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PREFAŢĂ 


Prezenta culegere conţine probleme de matematică pentru pregătirea 
candidaților la admiterea în Facultatea de Automatică şi Calculatoare, Facultatea de 
Electronică şi Telecomunicaţii şi Facultatea de Arhitectură din cadrul Universității 
„Politehnica” din Timişoara. 

Problemele sunt prezentate după modelul „test”, cu mai multe răspunsuri, 
dintre care unul singur este corect. 

În finalul culegerii sunt prezentate subiectele, cu soluţii complete, date la 
admitere în ultimii doi ani la facultățile menţionate. 

Notăm că această culegere este alcătuită din o parte dintre problemele din 
cartea „Teste grilă de matematică pentru examenul de bacalaureat şi admiterea în 
învăţământul superior”, Editura Politehnica, 2010, elaborată de autorii: T. Bânzaru, N. 
Boja, O. Lipovan, A. Kovacs, G. Babescu, P. Gávruta, D. Rendi, I. Mihut, D. Dăianu, 
D. Păunescu, C. Milici şi R. Anghelescu. 

La concursul de admitere, pentru note până la 8,00, subiectele se extrag 
exclusiv din această culegere (cu eventuale modificări minore), restul subiectelor 
provenind din cartea menţionată mai sus. 


Departamentul de Matematică 
al 
Universităţii „Politehnica” din Timişoara 


DEPARTAMENTUL DE MATEMATICĂ 


PROGRAMA ANALITICĂ 


Elemente de algebră 


Progresii aritmetice şi geometrice. Funcţii: funcţia parte întreagă, funcția 
radical, funcția de gradul al doilea; Ecuatii iraționale. Sisteme de ecuaţii neliniare. 
Funcţia exponențială şi funcţia logaritmică. Ecuatii exponentiale şi ecuaţii logaritmice. 
Permutări, aranjamente, combinări. Binomul lui Newton. Numere complexe sub formă 
algebrică. Matrice. Determinanti. Sisteme de ecuaţii liniare. Legi de compoziţie. 
Grupuri. Inele şi corpuri. Inele de polinoame cu coeficienţi într-un corp comutativ. 


Elemente de geometrie şi trigonometrie 


Funcţii trigonometrice. Relaţii între functi trigonometrice. Aplicaţii 
trigonometrice în geometria plană: teorema cosinusului, teorema sinusurilor; 
rezolvarea triunghiurilor. Dreapta în plan. Ecuatii ale dreptei. Condiţii de paralelism şi 
condiţii de perpendicularitate a două drepte. Calcule de distante şi arii. 


Elemente de analiză matematică 
Limite de funcții. Continuitate. Derivabilitate. Aplicaţii ale derivatelor în 


studiul variaţiei funcţiilor. Primitive. Integrala definită. Aplicaţii ale integralei definite: 
aria unei suprafeţe plane, volumul unui corp de rotaţie. 


ELEMENTE DE ALGEBRĂ 


10 Culegere de probleme 


ELEMENTE DE ALGEBRĂ 
(simbol AL) 


AL - 001 Să se găsească primul termen a, şi ratia r ai unei progresii aritmetice 


а,-а;іа,--7 
(а„) ы даса: | е » Р 
z dg —a, = 2а, 


a)a, =—4,r=3 b)a, = -4,r-4 ca, =-3,r =1 
d)a, =—5,r=2 e)a; =—2,r=2 Ba =Lr=l 


AL - 002 Să se determine suma primilor 100 de termeni ai unei progresii aritmetice 
(an), dacă a,=2, а;=14. 


a) 10100 b) 7950 c) 15050 
d) 16500 e) 50100 f) 350 


AL - 003 Pentru o progresie aritmetică suma primilor n termeni ai ei este 


S, = 5n? + 6n . Să se determine primul termen a; si габа r. 


a)a, =11,7=9 b)a, =I11,r=10 с)ар=11,г=11 


da, -10,r - 11 e)a, =10,r 10 fa, -9,r-9 


AL — 004 Fie (an = un şir având suma primilor n termeni 5, = п? +an+b , unde 


a,be R „pentru orice n > 1. Să se determine a şi b astfel încât şirul (а, > să fie 


progresie aritmetică cu primul termen egal cu 2. 


a) a=2, b=3 b) ае В, be (L2) c) a=1,b=0 
d) a=2,b=0 e) a=2,b=1 fj a=1,b=2 


AL - 005 Să se determine primul termen a; şi ratia q pentru progresia 


m . |45,-4,-15 
geometricá (а,) „ dacă: : 
na ал а, а, = 6 


Elemente de algebră 11 


1 

а)а,=0,д=1 b)a, =1,9=2 Ше p 
a, —-16 

d) 1 sau Б e)a, =1,9= –1 ДИ sau | 


AL - 006 Suma a trei numere în progresie aritmetică este egală cu 12. Dacă se 
adaugă acestora, respectiv numerele 1, 2, 11, progresia devine geometrică . Să se afle 
aceste numere. 


а) 5,4,7 şi 15,14,13 b) 1,4,7 şi 17,4,-9 c) 6,8,10 
4) 1,3,5 şi 17,15,13 е) 5,9,13 şi 18,14,10 f) 2,4,6 si 1,4,9 


AL — 007 Să se calculeze expresia 
|Oleata v.a" 


"dba dg + қат EREI 
1 a^ +1 а+1 
- b с 
25 ) а—1 Faal 
a a" +1 
d e 1 
EC aul D 


AL — 008 Să se determine numerele reale x,y,z dacă x,y,z sunt in progresie aritmetică 
cu гапа nenulă, x,z,y sunt în progresie geometrică şi x+y+z = 18. 


a) - 24, 6, 12 b) 24, 6, -12 с) 6, 12,0 
d) -12, 12, 18 e) 12, -6, 36 f) 36, -18,0 


AL - 009 Notând cu S mulțimea soluţiilor ecuației 
1| 1 
Hur 
să se precizeze care din următoarele mulțimi este S 


a) [nez | b) U E c) h^aez {11} } 
n 


kez“ 


d) {-1,1} e) [-1,1] f) (-1,1) 


12 Culegere de probleme 


AL —010 Se consideră funcţia Ё RR, f(x)= B $i 


şi se notează f=f o Ё... , fa = fn10 f. 
Să se determine expresia lui fn 


а) Қ(х)-Қхо) + n; b) (х) 22" f(x); c) £(x) 22^ x)+2™ +1 
d) (х) = х); е) f(x) =х)+2п+1; f) £(x) = 26х)+1 


AL - 011 Să se calculeze /((1,4]) pentru funcția de gradul al doilea definită prin 
РО) =x2—4x+3. 


a) [0,3] b) [-1,0) c) (0,3] d) [-13] е) (-1,0) f) (0,3) 
AL - 012 Sáse rezolve inecuatia E «x?-x. 
a) xeR b) хе (—o0,2) U (3,0) с) хе (3,+) 


d) xe (0,+ә) ( —оо, —2) е) x€ (—,0) U (2,4) f) xe \ 10,2) 


AL - 013 Să se determine valorile parametrului real m astfel încât 
ісек (m - 1)х? -(m+1)x+m+1>0} = 9. 


a) те(-,-1)9 ES b) me |1,+°) с) те(-,-1 


d) mes е) "e[- Б f) те(- 2,1] 


AL - 014 Fiind dată ecuația ax’+bx+c=0, (a 70), să se exprime în funcţie de a, b si с 
suma 


463 3 
S, = x tX, 
unde ху,х2 sunt rădăcinile ecuaţiei date. 


b be c bc p? bc 
a) 8--;-3-ҙ pe = 53 0) 5;--;-3-; 
а а а а а а 


Elemente de algebră 13 


3 3 2 
d) CLE uud e) асна D gte 
a a a a 


AL - 015 Să se determine parametrii reali m şi n astfel ca ecuațiile 

(5m - 52)? + (4- mx - 420 şi Qn +1? —5nx+20=0 

să aibă aceleaşi rădăcini. 

a) m =-ll, n = 7; b)m--Zn-ll c)m =9,n=7 
4 т= 11, п= 7 е)т= 7, п= 11 Pm =9, п = -7 


AL - 016 Să se rezolve ecuaţia iraţională y1- x^ + x =1. 


a) х= 0, x, =1 b) x = -1, х, =1 с) x, = -1, x, = 0 
d) x =1, x, = 2 e) x =-—1,x,=2 f) x = 0, x, = 2 


AL - 017 Fie funcţia de gradul al doilea /,(x)= mx? – (2т-1)х+т-1, 
(m = 0). Să se determine т astfel încât vârful parabolei asociate acestei funcții să 


se găsească pe prima bisectoare. 


тет Ыт=4  oOQm-;  dm-2  em-- 0т=6 


AL - 018 Determinati expresia analitică a funcţiei de gradul al doilea /: В — К, 


x)= ax? + Ax + с, ştiind cá graficul ei taie аха Oy în punctul 1 şi are abscisa 
g ушр 


vârfului ——. 

3 
а) /(х)=2х*+4х+1 b) f(x) 2 3x? +4х-1 
c) х) = 4x! + 4х +1 d) Р(х) = 3х +4х+1 
e) f(x)» x! +4х+1 f) f(x) 2 3x? + 4x 3 


AL - 019 Să se determine me R astfel încât parabolele asociate funcţiilor 
f(x)» x! —2x—4 şi g(x)= mx? — 2mx — 6 să aibă acelaşi vârf. 


a) m=-l b) m=1 c)m=-2 
аут-2 e)m-3 f) m= -5 


14 Culegere de probleme 
AL - 020 Să se determine p,ge R dacă funcţia f:R >R, f(x) =-x + px+q 
are maximul 4 în punctul x = -1. 


а)р--2,4-3 b) p--hq-2 с) р-3,4--2 
d) р-а--2 e) p=q=l f р-2,4--3 


AL - 021 Presupunem că pentru ecuaţia ах? + bx + c = 0 (a z 0) avem A >Q si 


rădăcinile x,, х,. Să se calculeze lx = х, în funcţie de A şi a. 


A 
a) е b) УА ) УА 
а lal 2la| 
d) VA e) УА f) b NA 
-а 2а 7а 


AL - 022 Pentru ce valori ale parametrului real m inegalitățile 


2x^-mx2 | : 
— 2 < —3— —— < 6 sunt satisfăcute pentru orice x € R? 
x^—-x-*l 
a) meR b) m e (- 2,6) c) m € (6,49) 
d) те(-<,-2) e) m e(- 6,6) f) те|-2,6| 


AL -023 Sáse determine Im f — fr) xE R} pentru funcția f:R >R, 


x —3x+2 
fe)- x +x+l 
ізі а E | 
а) ; b) | —— 
3 3 3 
9-2,21| 9.5421 |9+2./21 
с) îl d) | - ee, 3 U 3 ‚оо 


3 3 3 


E Ë = | JE E 
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AL - 024 Să se rezolve sistemul 


ху=2 
а) (13). G.1)) b) 12:3) 6.2) o) (L2) (2.1); 
d) ((-12),(2.-1)) e) (Ы)} 5 10.2) 
AL - 025 Sáse determine solutiile reale ale sistemului 
x y 4 

у-1 B х+1 3 

х+у+ху=5 
a) {(2,1),0,2)}, b) (ы) с) (2,2) 
d) 10.3) (82) e) (13). G.1)) 5 10.2)(,0j 


AL - 026 Să se rezolve inecuatia 2 + 3x + 5x +4 «0. 


4 2 4 2 4 7) 3 1 (0,7) -70 
a)-—,—, b)-—.-C| |---| 4)|--,--| e)0— — — ,0 
| 5 J | 5 | | 5 9 | 5 : 9 b 9 
AL - 027 Să se determine хе R pentru саге yl+x — ү1-х =1. 


5 В 4 


ajxe(-«,0)  b)x--1 CR фх-3-- 0)х=-— fxe @ 


AL - 028 Fie inecuatia ү4- х? >1-х. Care din intervalele de mai jos 
reprezintá multimea solutiilor inecuatiei ? 


a) (- ,-3) ZEE) o)(22] 230224)  ol45) Esa 


AL - 029 Să se determine mulțimea A = fx ек 


4x? —5x+6 > B=]. 


16 Culegere de probleme 


a)(- 0-1] b)[.4) с)[1ә+=») d-eo} е)[12)0{3) 9[3+) 


AL - 030 Să se determine valoarea expresiei 


E = „ne 7, 


(o" Е act) ; 
1 
РАБ ГОЛЫЕ 


а) 5/72 D232 4253 àd42.3 3 el 92 


AL - 031 Să se determine toate soluţiile reale ale ecuaţiei 


MENU e= е 0 PUT 


a)x e(2,5,10) Ъ)хє[510] с)хє{510} axe[ts] exe(54) f)xe (5,10) 


AL - 032 Să se determine toate soluţiile reale ale ecuaţiei 


a)x e[- LI] b)xe[-2.- ul c)xe @ 


d)xeR \{0} е)хє(— es,-1]u [1] fxel-110| 


AL - 033 Să se calculeze valoarea expresiei Е= 4x -24x—1 +ұх- 24үх-1, 


pentru хе [1.2] š 


a)E=1+x b) E= x? —3x+4 c) E-2 

d) E- 3x - x? e) E= 6x - 2x? f) E- 2(2 - x) 
AL - 034 Sáse rezolve ecuatia: (/3-2.2) -(/3-202) =>. 

а)х=1 b)xz2 c)x = 2182 


Elemente de algebră 17 


хє jun dE f)x-21g2 


{3 -242) 


AL - 035 Determinati valoarea lui x pentru care e +е* = 2 


a)l b)-1 c)2 d) 0 e)-2 f) In2 


AL - 036 Să se rezolve ecuaţia 2" — 3” = үб" — 9“ 


a) x, = 0 este b) x, = 0 c) x, = 0 
unica solutie х, = КЕ 58 х, = 1052 
1 109, 3 
d) x = 0 e) x, = Ü f) x, = 0 
x, =log,3+1 a sil x, =log,3 
log,3 
l Vx+2 
AL - 037 Să se rezolve inecuatia: Е >37 


а)(4,+=) b)[- 2,1) c) (0.10) d) (1,+=) е)(2,4е) f)(- LI) 


х-І x 
AL - 038 Să se rezolve inecuatia: š ; >1- Б г 


NT 3 

axe E log; 2 b)xe E log; үзі | c)x € (0,1) 

dxe (0, log. (V5 - D) охе (0, log. (V5 + D) fx € (еШ 
log;(2x-5) _ 


AL - 039 Sáse rezolve ecuatia: 


1 
log, [<° -8) 2 


18 Culegere de probleme 


a) oma =3 буу ый = 


d)x, 23 x s-a sa x, =9 


AL - 040 Să se precizeze domeniul maxim de definiție al funcției: 


f(x) = |109, LI 
TEFA (==) ор) әр) 
d) (Lo) e) (0,2]u (4, о°) n о°,0]\ә2[2,е°) 


AL -041 Să se determine domeniul maxim de definiție al funcţiei 
f(x) = „log, КЕТЕ log; x. 
a)(0,+<0) b) (1,49) c) (o | U (Leo) 


d) (o 1 ә E e) (0,1) о (2,49) 9(12) 


: Y TS 2 
AL - 042 Mulțimea soluţiilor ecuaţiei log. 2x + log» x x = 5 este: 


а) ф; b) тар с) {2,4}; d) 21: е)2,5) f) m 


1 
AL - 043 Să se rezolve ecuaţia: log, 3+2 log, x = ы г 


16 3 1 
а)х )х с)х 3 )x T e)x 3 f)x 


Elemente de algebră 19 


AL - 044 Să se rezolve ecuaţia 
lgx’ +2lgx=2. 


a) x-10 b) х=100 c) x- 1000 
d) х=1 e)x-2 f) х-3 
AL - 045 Se consideră inecuatia: log, x – log x + log , x 2 а > 0,а +1 


şi se notează cu М, mulţimea tuturor soluţiilor sale. Care dintre următoarele afirmaţii 
este adevărată ? 


эы] eie) eie] 


2 2 2 


ФМ, = (р) e) M , =(—5,+=) f) M, = (210) 


4 10 
AL - 046 Fie Р(х) = х? - xlog, у + 3log, y - 8, у>0, ae (0.1). Să se determine 
toate valorile lui y astfel încât P(x) > 0, oricare ar fi xe R. 
a) y € (a*,a*) b) y e (a*.a*) c)ye la*.a] 
d) y e (a2) e)» e(a^.a) 5»e|a?.«| 


e" —1, х<0 


Jx, х>0 


AL - 047 Se consideră funcţia f :R — (-1,*e9), f(x) = | 


Calculati inversa sa, f^. 


РИ In(x +1), хє (-1,0) a Jin(x— 1), хе (-1,0) 
а) / фе b) f EDD — 
Р In x, хє (-1,0) E In(x? +1), x e (-1,0) 
= d = 
c) f (x) Eo )f О) Ea 


20 Culegere de probleme 


2In(x +1), хє (—1,0) 


- х?, хє [0,+о°о) 


Inx?,xe (-1,0) 


x? +1, x€ [0,+) 


е) “өзі оу"! 


AL - 048 Se consideră expresia E(x)=log, x + log, 4. Determinati valorile 
lui x €R astfel încât E(x) < 2 ! 

a) x € (12) b) x € (0,1) o (2,16) с) xe [1,2] [16,32] 
d) x € (16,49) e) x e (12) ә (20,+) f) x € (110) o (20,+) 
AL - 049 Sá se determine numărul de elemente ale mulţimii 


Ае de 
(п +2)! zu 


a)0 b)1 с)2 4)3 е)4 £5 


Берем 


AL — 050 Soluţia ecuaţiei 
С = 5(х + 6)(х + 5x 4) 


х+8 


se află în intervalul : 


а)(1419; — b)C8-3;  0(€6-4;  d)Q024 е) (21,27); (19,20). 


AL - 051 Să se rezolve ecuaţia 


3С? +x:P,=4A:. 
a) x=3 b) х-4 с)х=5 
d) х-2 е)х=7 f) x=10 


AL - 052 Să se calculeze expresia: 
Gi = Cena 


Е = k-1 
C,» 


, n>3, k22, n>k+2. 


Elemente de algebră 21 


a)E=1 b)E-2 c)E-3 E-- E= fE--1 


AL - 053 Determinati mulțimea A a valorilor lui x € R pentru care: Cj; > 2С}. 


a) A- (7 5,-3) o (- L1] b) 4= {5,6,7} c) 4- [17] 
d) A = {8,9,10} e) 4A -[- 3-2]u {1,2} f А-112,3,4) 


AL - 054 Sáse precizeze termenul care nu contine pe x din dezvoltarea binomului 


d IN 30 
> T * 
ах ? «ха 2 „a,xeR.. 

a) Ca š b) С»а ; с) Ста? d) Coa B e) Cia " f) Ca | 


13 
AL - 055 Care este expresia termenului din dezvoltarea binomului + >) Р 


Va 


: 4 
care conţine реа 2? 


4 4 4 4 4 4 
a a a a a a 


21 
AL - 056 Care este termenul din dezvoltarea binomului | 3 Еа + 2 , 
Jy Ws 


în care exponentii lui x şi y sunt egali ? 


а) Ті; b) Tio с) T; d) 7 e) Tis f) Tu 


AL - 057 În dezvoltarea binomului (vz + Var) „suma coeficienţilor binomiali 


ai ultimilor trei termeni este egală cu 22. Să se afle valorile lui x pentru care suma 
dintre termenul al treilea şi termenul al cincilea este egală cu 135. 


a)x, =1,х, =2 b)x=2 c)x, =-1,x, -2 
d)x, 2-1,x, --2 e)xzl fx,21x,--1 


22 Culegere de probleme 


ЕР 2 =, 349 
AL — 058 Calculati E = D + 1 + б gc | pentru numerele complexe 21 şi 22 


(2 fiind complexul conjugat numărului 2). 
3X) ЫСЫ o 201+ )-|ьЁ) 
d) 222.) е) (+ sf -1) f) X «pf -Ef) 


AL - 059 Să se găsească valorile reale ale lui m pentru care numărul 
3i? — 2mi + (| -mj^ + este real (? - -1). 


a)m--l b) m = —2 o т--2 d) m -3 e) m=] f) m= 0 


1996 1 э; 1996 
AL - 060 Să se calculeze valoarea expresiei E = ЕЗ + ЕЗ : 
—i 


a)i  b)2 c) i d)-2 e) 2i f -2i 
1l-i 3 _ 
— TV să fie real. 
a+(a+1)i 
ә y 3*2 ДЕТ 24/3 +1 `/3 FNZ 
2 


AL -061 Să se determine de R astfel încât numărul complex 


4 9-7 0—1 e а 


AL - 062 Să se determine numerele complexe z astfel încât 42° + dE —3=0, 


эгеп гені) ose [eal 
2 273 


2 


a ose [is лан) x= 21-5 zd 


1 
2 е > 2 


4у2е45 
2 3 2 


Elemente de algebră 23 


9 
1-і 
AL — 063 Să se precizeze cu care din valorile date mai jos este egal 2- | ) . 
(1-1) 
az=l+i b)z=2 су2-1-і d)z=-i e)z=i f)z=2+i 
a aaa 25 lot Р 2 А 
AL - 064 Căreia din mulțimile de mai jos aparține o = e] + — , pentru 
Z Z 
2єС\{0}? 
N b) Z c) Q d)R e) CR f) R [0] 


AL - 065 Să se determine toate numerele complexe ze С care verifică ecuația 


Iz. - z 214 21. 
D... E З T 
agent De vs PS ш DEM d 
3 1 5 
Ф2--2і e)z, =0,z, =——+i z=>+3i 
)z 2 )z 2 2 f) 2 


AL - 066 Fie sif rădăcinile ecuaţiei x? + х +1= 0. Să se calculeze 


42000 + pow | 


a) 1 b) 0 c) -1 d) iJ3 e) -i43 #2 


AL - 067 Precizati partea imaginară a numărului complex 


1 (2-if i 6 
——+—  —+—. 
4+3i 1+1 41-3 2-і 
23 29. 


De bed c) m: зер) pei i 
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4 

AL - 068 Să se calculeze 2 dacă 2- (o gum + 4/2 - 4) , 

a)l b)2 с) J2 d) 16 е)4 96 
AL - 069 Rădăcinile pătrate ale numărului complex 3+41 sunt : 


а) 2+1, 2-1; b) 241, -2-1; c) 24i, -2+1 ; 
d) 2-1, -2+1; e) I1, 1-1; f) 1H, 2+i 


AL - 070 Sá se calculeze rădăcina pătrată din numărul complex 


z 2 344i, (i2 4-1). 


a) 2+i,2-i 5)1--21,-1--21 с)1--21,-1-21 
d) —2+i,2+i е)1-21,-1-21 D2-i-1-2i 


z-a|- Na? -b° „unde, a>b>0.Să 


AL - 071 Fie z un număr complex astfel încât 


b-z 
se calculeze | 

b+z 

b a-b ab b a-b 
a) a b) „|l—— с d).|——— e) „|l+— 
E a тт ) a? +b? ) a LEI a 


AL — 072 Numerele complexe zı şi zo satisfac relaţia: lz; + 2, - E : 2, А 


Care din afirmațiile următoare este adevărată ? 


a) zı =0, z =l-i b) zı = z; = 243i о |z]=0,|z,|>0 


d) A >2 şi |52 59 е) cel puţin unul din cele două numere f) РА >2, 


2-0 


are modulul mai mic sau egal cu 2. 


AL — 073 Aflaţi ае К astfel ca matricea diagonală constantă 


a 0 
Х-|0 а 0|să fie soluţia comună a ecuaţiilor matriceale 
0 0 


a 
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3 1 
( 2 3X|2 =1 şi (8 2 1)Х|21|-1 

1 3 
3 2 
== 82 b = 
т е? 
gat Su 
3 2 


5 
AL - 074 Se dau matricele pătratice de ordinul al doilea E = | 4 


n6 7) 


Sá se calculeze matricea 


A-2E-3F 
13 12 -13 12 
a) А- b) A= 
MEL EL 
13 12 13 12 
A= е) A= 
1 9 -1 9 
1 0 2 
AL - 075 Fie A=|2 1 -І е My(Z). 
3 =l 3 


Dacă f(x)=3x să se calculeze f(A). 


3 0 6 3 0 2 
a) f(4)=|2 1 -1| b /(A)=|6 1 
3-1 3 9-13 


25 
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1 0 6 
e) f(4)=|2 3 -1 
9 -1 3 


Elemente de algebră 


—=3 0: Ü 5252 0 A 
a|-4 5 -2 b 1 51 с)| 1 
ECC q) 1 30 1 
xS. 14) -3 2 0 = 
d|-4 5 1 e|-4 5 f|-4 
-5 30 ub deb -5 


AL - 079 Să se rezolve ecuația matriceală 
1 2 3 
6 9 8 
X: 2 3 4|= 
3.4 1 


PNE КОЗ Odin e 
O КЕТ Т Ur 


2 
AL - 080 Sá se determine matricea X care verificá relatia: ME - | 


1-12 
а) X= (1 -1 2) х= O | əx= [ 


х= (1-2 3) ӘЖЕ 51 өх-( 


ол N 
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2.23 


12-3 
AL -081 Să se rezolve ecuaţia matriceală Х| 1-1 0 -{ 13 а 
-1 2 1 
2 46 
6-31 5 6 -32 -21 
a) X = ) Х- с) Х= | -1 32 
4 -12 -14 4 -23 -14 
pomo 
6 4 
5—31 4 6 —32 21 
4 Х-|-31 2 е) Х- f) X= 
-—9 4 —12 10 4 —23 14 


12 1 
AL - 082 Fie 4 = P М „Să se arate că A” este de forma: А" = E | şi să se 


determine apoi a, ,n € N. 


a) а, = a, +2,а, =2n b) а, =а,,а, =1 с) а, =a, +1,а, =n 
Фа, = 2а,,а, = 2" е) а= а, +2,а, =2" 0а, =2а,,а,= 2n? 
30 
1 «X3 
" 2. 2 
AL - 083 Sáse calculeze 
_ 33 1 
2 2 
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n? (n—1) п(п-1) 
1 1 
п 4 2 1 n 3n 
a) 4-0 1 n b)4"2|0O 1 n c)4A'=|0 1 n 
0 0 1 0 0 1 0041 
nin4l 
1 3n m 1 и? m-1 l n | 2 ) 
d) 4"=|0 1 3n е)А"=|0 1] mw f4'-|0 1 n 
0 0 1 0 0 1 0 0 1 
2 1 0 
AL - 085 Să se calculeze А", neN* unde 4=| 0 1 0 
0 0 2 
2^ 2"-] 0 2” 2"+1 0 2^ 2"-] O0 
a) 4'=| 0 1 0 b 4"= | 0 1 0 | с) 4"= | 0 1 0 
0 0 2п 0 0 25 0 0 2" 
1 2 0 2" 1 2° 2” п?—-1 0 
d 4'=|0 1 0 e)4'=|0 1 0 fjA"= | 0 1 0 
0 0 2" 0 0 2 0 0 2" 
1 1 1] 


AL -086 Să se calculeze inversa matricei Я-|2 3 4 


4 9 16 
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1-1 0 6 -7 1 
a) 4A1=]|0 2 -1 b)4'!2|-8 6 -1 
gr a Je 54 
2. -д 
7 1 
6 == = 
25 2 3 
с Ай-|-8 6 -1 d А! =|-1 -2 0 
а d 0 1 -l 
2 2 
213 
2 100 
94t-[-125 ff A = 0 1 0 
0.01 
1 0 1 
x lx 


AL — 087 Se dă ecuația |1 -1 1|= 0; ає R\{-1}. Să se determine parametrul а 


x la 


"C "mn ET А 2 
astfel încât între rădăcinile ecuaţiei să existe relaţia х? + x2 + xi — 1<[xix;x; ) 3 


a) ae (- оо,—1] U [2,+°°) b) ae (- со,-1) U (2,99) c) ae [-1.2] 
d) ae [1.2] e) ac (- со, f) ae 1+) 


1 12 
AL - 088 Să se rezolve ecuaţia: X’ 4 E d | Хе MZ). 


R | d ү, Е) х-( 2 | m Ж . 
„ЖЖ КЕ АЙ ¿e 
бі 
А3 -— 
Әх-|, 43 e) X= : 2 fx- [b 3 
ГА ма 
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AL - 089 Dacă a,b,c sunt lungimile laturilor unui triunghi şi Aa, A», Ae sunt 


la h,-h, 
înălțimile corespunzătoare, care este valoarea determinantului: А = |1 b h. :h.| ? 
1с h, : h, 
a) A= abc b)A=0 с) A = а?+Ь?+с° 
e) A=]; e) A = 2abc РА = 5 (аб+ас+бе) 
AL - 090 Să se calculeze determinantul: 
1 2 O 
PEU EE. 
4 1 2 
a) 8 b) 6 c) 16 d) 17 e) 18 f) 0 
AL - 091 Să se calculeze determinantul: 
1-а -l 
A--a а? а 
-1 a 1 
а)0 b) 2а? c) 4а? 
d) ба? еуі f) -1 
1 4 0 
AL - 092 Să se calculeze det (4- ) dacă А-|0 3 1 
2 0 1 
1 1 1 1 1 
а)1 b) — c) -— d) — e) — _ 
) ) 2 ) 11 ) 7 ) 11 b 5 
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] 11 111 
AL - 093 Fie matricele 4-|1 2 1| şi В-|І 2 3 |. Să se calculeze 

211 149 
determinantul matricii A -B. 
a) -2; b)-1; c) 0; d) 1; e) 2; f) 3 

4-х 1 4 
AL - 094 Care sunt soluțiile ecuaţiei | 1 2-х 2 |=0 ? 
2 4 1-х 
а) x, = 3,х, = 7,х;=-1 b) x, =0,х, = 1,x,= 3 
с) x, = 7, х, = 45,x;= -4/5 d) x, =x, = 7,x;s=1 
e) x, = 7, X> = 43,х;= - 3 f x, = -2, x, = 7,х;=1 
2 
a — x ab ac 


AL - 095 Să se rezolve ecuaţia | ba b -x bc |-0. 


ca cb C” = X 
a) X, = x, = x, = 0 b)x,2x,-x,-a 
2 2 2 
с) x, = a, x, = b, x, = c d) x, =x, =0, x, =а +b +c 
* - Жоғ); 2 2 — — m 
e) x =x, =0, x, =а +b“ -c f) х =х, =1, ху-0 


AL - 096 Fie matricea А = (a, ), 1<i<3, 1< j<3,cu elementele 


a, =min[|i+ j-3 і-2)з3|) Să se calculeze det A şi А; 


> 
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0 -1 2 -2 
a) det 4-2, 4-22 2 1 b) 4деї4=-—3, =; -1 
-1 0 1 1 
013 3 1 
с) detA=1, A =|1 1 1 d) det4=2, 47-510 l 
012 1 0 
0 2 l 31 
e) det4=-3, А“=-У3 1 -1 padai A 2% 
0-1 2 2 11 


XQ X5 


X3 


AL - 097 Să se calculeze determinantul A = |х, x, x,|,stiünd cá x,,x,,x, 


X3 X, 
sunt rădăcinile ecuaţiei х? -2x^ +2х+17= 0 


а)А-1 b)A--1 сА-2 d)A-4 


x+y+2z=2 
AL - 098 Să se rezolve sistemul: 4 х-у+32=5. 
2x+y+ 2-2 
a) (1,1,0) b) (1,-1,1) 
d) (0,0,2) е) (1,0,0) 
AL - 099 Să se rezolve sistemul 


2х+3у+2=11 
х+2у+32=14 
3x+y+2z=1l 


a) x =1, y =2, z =3 Б) х =2, y =1,z =1 


d) x =1, y =1, z =4 e) x =1, y =3, z =2 


X3 


c) (-4,0,3) 
f) (1,0,2) 


сух-3,у-2,2-2 


fx-lLy-7,z-6 
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AL - 100 Care sunt valorile parametrului me R pentru care sistemul de ecuaţii: 
mx+ y+ 2-1 
хатуы 2-2 admite soluție unică ? 
x+ y+mz=4 
a)meR \ {-2,1} b) mER \ {2,-1} c) mER \ {-2,-1} 


d) me R^ {2,1} e) ne RM {-2,2} f) ne RM {-1,1} 


AL — 101 Se considerá sistemul 
xtytmz-l 
х-2у+2= т 
mxtyctzz-0 
Sá se determine parametrul real m pentru ca sistemul sá fie incompatibil. 
a) m = 1, m = -2; b)m = 2, m = -2; с) m =-1,m=0; 


d) m =3,m= 4; e) m = -3, т= 3; fj m= 0, m = -2. 


AL - 102 Să se determine me R astfel ca sistemul: 
2x+y=8 
х-у=1 
5х+4у = т 

să ће compatibil. 


a) 0 b) 1 с) 20 
d) 23 е) 8 f) 21 


AL - 103 Pentru ce valoare a parametrului real me R sistemul de ecuaţii 


2х+у-2=-1 
х+5у +42 = 4 
х+2у+2= т 


este compatibil şi nedeterminat de ordinul întâi ? 


а) m —-1 b)m-2 c) m =-2 d) m -1 e) m —-3 f) m= 
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AL - 104 Să se determine valorile parametrilor reali a şi b pentru care sistemul 
x + 2y —2z = –6 
2x+ y+bz= 4 este incompatibil. 
ах- yt z= 8 


| а--- „БЕВ sau і 1 
az sibe-l b) қ с) 422 
(екі ы-і b=-1 
7 
1 Я а= 0 ELA 
d)az-—şibeR е) f) 7 
2 b=1 
b=-1 
mx+ у-22-2 
AL - 105 Se consideră sistemul liniar 2x+ y+3z=] ,тлеВ. 


(2т-1)х+2у+ 2-п 
Pentru ce valori ale parametrilor m şi n sistemul este compatibil simplu nedeterminat? 
a) m —3, nz3 b) т-3,п-3 с) mz3, n-3 
d) тя3, n3 e) m=3, n=0 f) т-3, п=2 


AL - 106 Să se determine mulţimea valorilor parametrului real m pentru care 
sistemul următor este compatibil 
х- ту- 1-0 
2x + y- т = 0. 
3x +(т-1)у+т-1 =0 


a) (0,2) b) o с) 41.0) 44-11} е) R \{-1,1} f) {3,2} 
AL - 107 Pe К se consideră legea de compoziție internă „*” definită astfel: 
х*у = 2ху – 2х —2y+m, тє К 
Să se determine m astfel încât această lege să fie asociativă. 


a) m-1 b) m=2 c) m=3 


d) m=4 e) m=-l f) m=-2 
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AL — 108 Pentru orice хе R, уе R se defineşte legea de compoziţie 


хжу- ш(е" +e ); precizati mulțimea soluţiilor ecuaţiei (x * x) *x=0 


a) ШЕН b) шын с) ы In 3] 


3 


d) f- In | е) [-1n3] f) [In3] 


3 


AL - 109 Pe mulţimea 4- R^ ul se consideră legea de compoziţie „*” definită prin: 
хжу-2ху-2х-2у-с, (У)х,ує А, сє К 


Pentru ce valoare a lui с legea ,,%” este asociativă? 
a) с=1 b) c=-1 с) с=3 
d) с=2 е) с=4 f) с=6 


AL - 110 Fie legea de compoziţie internă ре R definită prin 
x* у= ху+20х+ Ву (У)х,уе R , unde a, Be В. Care sunt valorile lui a si £ 
pentru care legea este comutativă şi asociativă ? 


a) а= В=0 а f=] Ы а+ В =1 

c а= В = 0 а= 82 а а= В =1 
e) а= В = –1 04-2.f-- 
AL - 111 În mulțimea R este definită legea de compoziţie internă ,,*" astfel încât 
(Vb, ує R: х#у= >” cu xy #1. 


Elementul neutru e, admis de lege este: 
a) 0 b)1 с)—1 


d)2 е)-2 53 
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AL — 112 Ре R se defineşte legea de compoziţie „*” prin х* у= аху-х-у+2, 
unde a€ R . Pentru ce valori ale lui a legea considerată admite element neutru? 


ауа--і b) 0 c) a= 


d) а= eo) a=- f а= 


»|= 


AL - 113 Determinati elementul neutru al operaţiei * definită in R? prin 
(х,у) * E (хх, Tx TX, + у + ya) 


a) (1,0) b) (0,1) c) (1,1) 
d) (0,0) e) CL-1) f) (0.-1) 


AL - 114 Să se determine elementul neutru al grupului comutativ (G,*), unde 


С = (Ocol iar x «y 2 x" 


a) 1 b)e c) 0 d) 2 e) — fe 


AL - 115 Pentru ce valori ale parametrului real À intervalul (2,+eo) este 
monoid în raport cu legea de compoziţie definită pe R prin : 


x* у= xy —2x —2y+4, (V)x, ye К? 


а) е(-<,6) b) à e (6,3) c)A=6 
d)A=0 e)4 е(0,4-е) f)4 e(- =,0) 


AL - 116 În mulţimea R a numerelor reale se consideră legea de compoziţie ” @ "" 
definită prin : x € у= ах * by - 1, (V)x, УЕК. Să е determine parametrii reali 


a şi b astfel încât această lege de compoziţie să determine pe R o structură de grup 
abelian. 


а)а =1,b=0 b)jaz2,bz-1 c)a=b=1 
d)a=2,b=1 е)а=1,Ь=2 Ва-0,5-1 
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AL - 117 Se consideră grupul abelian (R , * ) cu legea de compoziţie : 


k 
y = Ау Ma) „unde ae R este un număr fixat, iar k este impar şi К>3. 


Care este elementul neutru şi care este simetricul elementului x e R în raport cu 
legea considerată ? 


a) a; [Va + x) ЖІГЕРІН o) а;(2Уа-Ух| 
à (Va e s) o) 1: (Va - z) Ð toa - x) 


AL -118 Sáse determine partea multimii Z pe care legea de compozitie definitá 
prin: x* y = x+ y - xy, (V)x,y € Z determină o structură de grup abelian propriu. 


aZ zi с) 74-1) d) 2.10) e) {—2,0} f) {0} 


AL - 119 Fie M=RN,N B „Să se determine m,a,b e R ` astfel ca legea 
x*y=2xy — 3x — 3y + m să determine pe M o structură de grup abelian , iar aplicația 
f:(M,* Jo (Re I, f(x)- ax *b sá fie un izomorfism intre ( M ,* ) si grupul 


multiplicativ al numerelor reale, diferite de zero. 


аат-б;а-2;5--3 b)m=6;a=1,b=2 cjm=5;a=-1;b=1 
Аран tuc арыны em Цт-3;а-3;Ь5--4 
3 2 2 3 


АҺ-120 Fie grupurile (R ЫЕ ) бі \(0,+=) y ) ‚ În ce condiții funcţia 


2 2 
f :R (0+), f(x)» ече “ve -20-1 =, 025 este ип izomorfism de 


grupuri ? 


au = 5 bju e c)a-8 d)a-26 е)0 27 fjaz9 


AL - 121 Fie grupul (А, +) unde A= RXRXR si ”+”” este legea de 
compozitie definitá prin : 


жан ааа = (x, + у, y, жу; ЕЯ (уу) А. 
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Pentru ce me R funcţia f:A — A cu 


f(x,,x,,x,)= (mx, + x, %х,,ху%тх,%х,х + X, + mx, ) 
este un automorfism al grupului (4, +)? 


am = +1 b)me \ {0} с)тє {1,3} 
d) m = -2 e)me QÓ f)meRA,[- 2,1] 


AL - 122 Fie G= (2,5) care are o structură de grup față de operaţia 77%?” 
definită prin : xy 2 xy — 2(x + у) +6, (У)х,у € С. Să se determine a,beR astfel 
încât funcţia f:R, >G, Жо) = ax +b pentru orice x€ R , să realizeze un 


izomorfism de la grupul (В: | la grupul (G, ж ). 


a)a=0,b=2 b)a=1,b=2 c)a=0,b=3 
фа-1,5-3 е)а=Ь=1 faz-z-Lbz2 


AL - 123 Fie Zx Z = Tos v). у € Z}. Sá se determine a € Z pentru care operațiile 


(х,и) + (x,,y,)= (х + x,, y, + у,) şi 

(х,у) (55:55) = (ху, + yy, ay,y,) 
determină pe 2х7, o structură de inel cu elementul unitate е-(0,1). În acest caz să se 
determine divizorii lui zero dacă există. 


a) а=1; nu există b) a=1; (х,0), хе z c) а-0; (х,0), хе Z 
d) (V)a€ 7; nu există е) Vae Z;(0y),yeZ Р (Ұ)ає Z;(x,0), xe Z 


AL — 124 Fie inelul (7.,®,о) unde legile de compoziţie sunt definite prin 


. E, 2 ж 
хӨу-хіу-р; хоу=ху-рх-ру+р +p, p€ Z. 
Să se stabilească dacă inelul are sau nu divizori ai Іші zero. Іп caz afirmativ să se 
determine divizorii lui zero. 


a) Da; 2р, р-1; b) Nu; c) Da; p, p; 
d) Da; 0, p+1; е) Da; 2р,р; f) Da; 2p, р+1. 
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AL - 125 Fie a,b,ceR. Pe R definim legile de compoziţie 7197 si "T" 
prin: x Ly ax cby -2, (v)x,yeR si xly=xy—2x—2y+c,(v)x,yeR. 
Care sunt valorile a, b, c astfel încât (R , L, T ) să fie corp ? 


a) a=0,b=0,c=3 р) a=1,b=1,c=6 с) a=0,b=1,c=6 
d) a=1,b=1,c=3 e) a=1,b=1,c=-—3 f) a=1,b=0,c=6 
AL - 126 Să se rezolve următorul sistem de ecuaţii în corpul claselor de resturi 
Зх+4у= 5 
modulo 11: "i n ШЕ 
7х+3у= 8 


а) (5:0) b) (0.9) c) (6.9) d) (8,5) e) (54) (6.0) 


T ‚ (3х+2у=1 
AL - 127 Care sunt soluţiile sistemului: 4, E „ în inelul Zi? ? 
4x+3y=2 
а)х=2,у=7 Ы)х=1,у=4 c)x =10,y=3 
d) incompatibil e)x = 11,y =2 Мх- 8,у =3 


AL — 128 Să se determine valoarea parametrului real m astfel încât polinomul 
Р(х)= x! - xà + 2x—1+ m sà se dividă cu х+1. 
a) 0 b)-1 с)3 d) 1 e) -1 f)2 


AL — 129 Să se determine câtul q şi restul та! împărțirii polinomului 
f = 2x* - Зх +4х* —5x+6 


la polinomul g = x° —3x +1. 


a) а= 2х? +3x+11, r =25x-— 5; b) а= 2х? +3х-11, = 25х +5; 
су4-2х-3х%7,ғ-5х-; dq-22x *2,r2x*2; 
e) q-2x! * 3x - 6, r- x2; fq-2x,r-2x*5 


AL -130 Fie P un polinom cu coeficienți reali. Dacă resturile împărțirii lui 
Pla x-a şi х-Б, (a Z b) sunt egale, să se determine restul împărțirii lui P 
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la polinomul (x - а(х x b) А 


a)ax +b b)bx+a c) P(a) d)bx+1 e)x+a fx-b 


AL - 131 Să se determine restul împărțirii polinomului 
р(х) =(х—2)” +(х-1'-1 їаройлошш Ofs)= —3х+2. 


а)х +1 b)x-1 c) 0 d)x +2 e)2x +1 f)2x-1 


AL - 132 Fie fe R[x] un polinom de grad cel puţin doi. Dacă f dá restul 2 

prin împărțirea la X +1 şi (X t 2)f(X) — Xf(X t 3) = 1, să se determine restul 
împărțirii lui f la X? - X -2. 

a)l- X b)1+ X с)1 d) 0 е)Х?-Х-2 f) X 


AL - 133 Să se determine toate polinoamele de gradul trei care se divid la x-1, iar 
resturile împărțirii la x-2, x-3 şi x-4 sunt egale. 


a) alx – 9х? + 26x —18) b) a(x? +9x? + 26x —18) 
с) ађх? - 9x? -26x —18) d) об —9x2 + 26x +18) 
e) alx? «9x? - 26x -18) р alx «9x! +26х+18) ae R 


AL - 134 Fie P un polinom cu coeficienti reali de grad mai mare sau egal cu 3, iar 

R = mX° + nX + p restul împărţirii lui P prin produsul (x a =i -2). Să se 
determine m , n si p astfel încât resturile împărțirii lui P prin X —1,X —2 şi X +1 să 
fie, respectiv, -2,3,-6. 

am-1pn-2,p--1 bym-ln--lp-2 c)m = —7],n = 26,p = 21 
dm -ln-2,p--5 e)m -—-ln-3,p-l Мһт-іл-2,р-3 

AL - 135 Determinati puterile naturale n pentru care polinomul 


Е 2 3n 3n Erate adie š kz 2 
f-(x +Х+1) +(2Х-2) este divizibil prin g= X^ — X +1. 


a)n =3p,peN b)nz3ptlLlpeN c)n = 3р+2, рєм 
d)n=2p,peN e)nz2p-*lpeN fjne N 
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AL - 136 Să se determine parametrii a,be R astfel încât polinomul 


Р(х)= 2x* —2х* +ах+Ь „să fie divizibil cu О(х)= x? —3x+ 2. 


a) a = 12 b)a = 16 c) a = - 16 
b=- 12 b= -16 b = 16 
d) a = 16 e) a = 15 f)a-13 
Ь=- 14 b=-15 b=- 13 


AL — 137 Să se determine restul R(x) al împărțirii polinomului 

О(х)= x +ax+b la х2+х+1, ne М'. 

a) R(x) e (a? - y 5? -1 b) В(х) = (а +1)х+Ь+1 с) R(x)=ax+b 

d) R(x)=(a-Ix+b-1 е) R(x)=(a-1)x+1-b f R(x)=(a-1)x+b+1 


AL - 138 Fie f ez|x]. f =a + a, Xa, X? + a, Х. Determinati coeficienţii 
polinomului f, dacă F(1) + /(2)+...+ (п) =n", (әлем. 


a) f =-1+3X —5X? «АХ? b)f-2-2X-3X? +2X5 
c)f--144X c 6X? +4Х? d) f =-1+4X -6X? «AX? 
e) f =-2 -2X +3X? -2X° f)f -1-4X-6X? «AX? 


AL - 139 Determinati ordinul de multiplicitate me N al rădăcinii х= 2 
a ecuaţiei : x? — 5x^ + 7x? - 2x? e 4x - 820. 


a) 0 b)l с)2 d) 3 e) 4 f) 5 
AL - 140 Fie PeR[X], Р-аХ? +bX°? +сХ +d, а,5%0. Să se determine 
relația dintre coeficienții a, b, c, d pentru care rădăcinile lui P sunt în progresie aritmetică. 


a)3b? +27ab+9abc=0 . b)2b? —27a7d+9abc=0 . c)2b? +27а?а —9abe=0 
d)3a? -27abc -9bd 20 | e)3c? +27abc=0 f)2c? + 27a?d — 9abc = 0 
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AL - 141 Fie polinomul PeR|X], P-aX? «БА? +сХ +d, a,d £0.Sáse 


determine relaţia dintre coeficienții a, Б, с, d pentru ca rădăcinile polinomului P să 
fie in progresie geometricá. 


a)a?b = cd b)a?b? -с?а c)ab? -с?а 
d)ac? = b?d e)ac = bd f)a?c- b?d 


AL - 142 Care este relaţia dintre a si b atunci când ecuaţia x? — Зах + 2ab = 0, 
a,b € R \ {0} , are o rădăcină dublă. 


a) 2b = За b)b? -a42 c)b” =a да? =5Ь е) а=2Ь fj a=b 
x^ + 2x2 — mx + | = 0 satisfac relaţia xf + x? + x? = 24. 


a)m=0,m=-l b)m=1,m=-1 с)т=0,т=1 
d) m = 0, m = —8 е)т= –1,т= 3 т=4, т= 0 


AL - 144 Dacă x, , x, , x, sunt rădăcinile ecuaţiei x^ + x^ — 3 = 0, să se precizeze 
care din ecuaţiile următoare are drept rădăcini : 
Yi = X2 Xy, Y2 5X3 Xj, Y3 =X] T X3. 


a)y? —y+2=0 b)2y?-y-1=0 c)2y)+y+7=0 


d)y? +2y2+y+3=0 e)y?+y-2=0 Ay? -2y +у-3=0 


AL - 145 Să se rezolve ecuația : х? — 2( + 42)? t (1 + 4/2) — 2 = 0, ştiind cá 


ea admite rădăcina 1+ x2. a 
а)1+-/2,1—/2,2 БЬ)1+/2,1—./2,2/2 с)1+/2,—1+./2,2 
d)1+vV2,-2,-2 e)1+y2,1+42,1+42 DIS 42 162.2995 


AL - 146 Să se determine a,b € R. astfel ca ecuaţia x! – 4x^ +ax? +bx+17=0 
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а)а=2,Ь=-17 b)a =12,b=-19 с)а = -52,b 212 
d) a = -14,b 236 e) a-21,b 2 36 f a-52,b = 40 


AL - 147 Să se rezolve ecuaţia: x? – 2x? + ( t 2/2) +2 =0, ştiind că admite 
rădăcina 1-42 . 


tiq +14 
a)x, 21-42, p +60 n E aE 


2 
cx, 21-42, x, 21-42, x4 21442. dx =1-J2,x,=1+J2, x, =J1- 2 
е) х; -1-42, хз = £454 642 f)x, 21-42, х,=1+402, x, = {5+ 642 


AL — 148 Să se determine valorile rationale ale parametrilor а şi b astfel încât 
1+ 42. să fie rădăcină а ecuaţiei : x^ ax? + bx? +5x+2=0. 


aa =—3,b=-l b)a=3,b=1 c)a =-3,b=1 


dja =2,b=1 е)а=-2,Ь=-1 fa=—,b=1 


AL - 149 Să se determine parametrii reali a, b şi c ştiind că ecuaţiile 
xf жах? +bx+2=0 şi x? —3x+2c=0 au o rădăcină dublă comună. 


a)az-lb-2-2,-1 b) a=1,b=2,c=2 c)az-Lbz3,c-2-1 
a=-1,b=2,c=-—l a=1,b=-3,c=1 
аӘуа--2,5-3,с--іІ e) a =-1,b=3,c=1 fa=b=c=l 


a=1,b=2,c=-—l 


AL - 150 Să se determine suma coeficienţilor polinomului obținut din dezvoltarea 
1997 
(Ю%%-%7-8) 7. 


а)0 b) 1 c) 21% d) 10% e) Coz f) 1997 
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ELEMENTE DE GEOMETRIE PLANĂ SI TRIGONOMETRIE 
(simbol TG ) 


cos15? —sin15? 


TG - 001 Să se calculeze: E =——. 
1015 -сірі5 


/2 Уз /2 43 А 43 
a) — B с) — die e) — pt 
2 2 4 4 8 8 
TG - 002 Dacă гга = 1, tgb = 2, tge 23, cáteste tg(a +b+ c)? 
1 2 
а) 1 b)0 c)2 d) J3 e) — p Ź 
2 3 
ТС - 003 Dacă se notează 7 = sin 2u , se сеге să se exprime în funcţie de f expresia 
2 2 
E=tgu+ctg и. 
1 1 4 1 
2 2 
a) t^ +] b) — c) 2t d) —-1 e) 5-2 
) ) E ) ) 2 ) 2 f) t? +1 
2 1 13 . c > 
ТС - 004 Dacă си = т 51 soe[o4).u se calculeze x— y. 
T 27 T T 5л 
а) — b) — c) — d) — e) — л 
m ) 3 = Дэ ) F f) 


sin (45° + x) — cos (45° + х) 
ТС - 005 Să se restrângă expresia: E = 


sin (45% +х)+ сов(457 +х) I 


a Е=0 b) E=1 c)E=tgx d) E = сів x e) E=sinx f)E=cosx 
TG - 006 Să se verifice că următoarea expresie este independentă de x 
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Е = 2 (cos x sin? x) _ 3(cos* x+ sin? x) : 
1 
а) E--1 b) Е=0 c) E-1 d) Е=2 e) E--2 Des 
sin? x -2cos? x 
TG - 007 Stiind că ctg x = 2, să se calculeze: E = —— —— —;—. 
sin” x—cos x 
2 2 3 3 7 7 
a) — b) —— с) — d) -- е) — = = 
) 3 ) 3 ) 2 ) 7 ) 3 D 3 
КИ; 
sin — -tg x u 
ТС - 008 Să se calculeze valoarea expresiei: E = ————————- pentru x = —. 
cos x — ctg 2x 4 
2 2 1 
al 2 m d) -J2 "A f- 
2 2 3 
mande: 4 T) . 
TG - 009 Ştiind cá sina = m ав (oz) „să se calculeze tg z. 
3 3 4 3 4 2 
а) — b) == с) = d) — еу == = 
) 1 ) | ) 3 ) x ) 5 f) 5 


7х 


TG - 010 Determinati perioada principală a funcției /: RR, f (x) = cos rà 


: 

a) 0 D c) 357 
107 5л 3л 
dj = pd 22 
) = з f) 1 


sin 600 — sin 30? 
Cos 30? + cos 60° 


ТС - 011 Să se calculeze expresia E = 
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a) 24 3 b) 43-2 c) V2 -3 
d) 3:2. е) 2-3 52342 
TG - 012 Sá se calculeze expresia: SULTER ştiind cá avem cos x =—, 
COS X + ctgx 3 

хє [0,z/2]. 
a) 3 (5- Js) b) -(3--5) с) 2 (5-48) 

4 25 

16 25 25 
d) a: (9%) e) 156-5) f) zs 5) 


ТС - 013 Arătaţi cá următoarea expresie este independentă de x, 


1+5іп2 х 14cos?x 
Е = + 


ü 2 +сір2х 2+ tg?x | 
)Е I b) E : c) E 1 d) Е=1 е Е=2 f) Ez3 
а = — = — = — — p с 
2 3 4 


TG - 014 Să se calculeze 


1 б 1 
cos?15% sin? 15% 


a) 4 b) 16 c) 24 d) 4/2 e) 6/2 81642 


TG - 015 Să se calculeze: 
(8159 + сїр15° 
соѕ150 —sin 159 


a) 1 b)4 с) 3J2 
d) 4/2 e) 5/2 f) J2 
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ХА 


TG - 016 Să se calculeze: ——- б 
51010 соѕ10 


3 3 
a) 1 b)2 с) 3 d) 4 e) — 433: 
2 2 
TG - 017 Să se calculeze: tgl? ТУА 463° ...49890. 
1 
а) 1 5) c) 0 d) j3 e) 10 82 


—— 
TG - 018 Se dă triunghiul ABC în care AB = R.B şi m (BAC) = 0, R fiind raza 


cercului circumscris triunghiului. Sá se determine celelalte laturi în funcţie de o si R. 


a) R43, 2R sin @, 2Rsin(a+60) b) RJB, 2Rsin G, 2Rsin(a+30%) 
с) R43, 2R sin O, 2R sin о d) к/з, R.JB,2Rsin o 
e) R.f3, R, R f) R.B, 2Rsin[e+30],2Rsina 


TG - 019 Între laturile unui triunghi avem relaţia: 2a = b + c , iar între unghiurile sale 
24= В+С. Triunghiul este: 


a) ascuţit unghic oarecare b) obtuz unghic oarecare с) isoscel 
d) dreptunghic е) echilateral f) oarecare 


TG - 020 În triunghiul ABC se dă b = TR с = Ne şi m (€) = 600. Să se calculeze 


latura a. 
a) 202-46) b) J6 - J2 с) V6 - 2 si 46 2 
ә -(V2 +) o-(v2-J6) si -(Vre Ve) әу 
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TG - 021 Un triunghi ABC cu lungimile laturilor 13, 14, 15 are vârful A opus laturii 


: "T . A 
de mărime mijlocie. Care este valoarea lui tg Б ? 


3 4 5 6 


— | co 


TG - 022 Dacă A,B,C sunt măsurile unghiurilor unui triunghi să se calculeze: 
E =tg A+tgB+tgC 
a) E =ctg A: ctg B :ctg C ; b) E =ctg A:ctg B : tg C c) E =ctg A: tg В.-С 


d) E =tg A:tg B: tg C e) E =tg A:tg B:ctgC f) E = tg A:ctg B:tg C 


A 1 
TG - 023 Dacă în triunghiul АВС avem tg 5 = = şi b+c = За , precizati care din 


ráspunsurile de mai jos este corect. 


TG - 024 Să se calculeze aria triunghiului ABC, ştiind cá a 26, B = 60? şi C = 450. 


a) 6[3+ 3) b) 9(3-./з) с) 9(3+ 43) 
d) 6(3-3) ә 2-40) о (5445) 


TG - 025 Într-un triunghi ABC laturile a, b, c sunt îm progresie aritmetică, a fiind 
termenul din mijloc. Să se calculeze expresia: 


E-t XU E 
B er 
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1 1 
а) Е=— b) Е=— 
) 3 ) 6 
d) E=3 e) Е=6 


TG - 026 Se dau punctele А(3,5), M(-1,3), N(4,1). Sá se scrie ecuaţiile dreptelor 
ce trec prin A şi fac unghiurile de 45° şi, respectiv ‚135° cu dreapta (MN). 


а) 3x - 7y + 26 = 0, 7х + 3у - 36 = 0 b) 2x - 5y + 19 = 0, 5x -2y -5 =0 
с)х-у+2= 0, х+у-8 = 0 d) 3x - 2у+1= 0, 2x + 3у- 21= 0 
е) х- 2+7 = 0, 2х+у- 11 = 0 f) 3x -7y +1 = 0, 7x - 3у-2 = 0 


ТС - 027 Să se afle coordonatele vârfurilor unui triunghi cunoscând mijloacele 
laturilor P(3,-1), Q(1,7), R(-4,3). 


a) (-1,-4), (5,2), (-3,12) b) (2,3), (8,-5), (6,19) с)(-2,-5), (4,19), (-12,13) 
d) (-2,-5), (8,3), (-6,11) e) 2.3), (-10,9), (0,17) £ (1,-3), (5,1), (9,9) 


TG - 028 Se dau punctul A(-3,4) si dreapta (d) 2x — y +5 = 0. Sá se determine 
coordonatele punctului B, simetricul lui A fatá de dreapta (d). 


а) В(-1,3) b) В(2,1) с) В(1,-2) 
d) B(1,2) е) В(3,-4) f) В(-1,2) 


TG - 029 Fiind date numerele a, b € В”, se consideră punctele A(a,0), B(0,b) 
şi М(0,4) situate pe axele de coordonate (Ox) si (Oy). Să se determine X astfel ca 
proiecția punctului M pe dreapta (AB) să coincidá cu mijlocul segmentului АВ. 


2 p2 2 42 2 2 
== у 9 £27 

b -a b^-a a^ +b’ 
d Ko 
nc 9) в e 


TG – 030 În sistemul cartezian (Оху) se consideră punctele A(3,0), В(0,2), M(3,-3) 
$1 N(-2,2) . Sá se determine punctul de concurentá al dreptelor (AN), (BM) si al 
perpendicularei din O pe (AB). 
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Us 2) Е 18 8 12 
a) UN О b) DEN PERU с) ns uu 
19 19 19719 19719 


TG - 031 Se dau punctele А(3,5), В(-1,3), С(4,1). Se сеге să se scrie ecuaţia 
medianei din A a triunghiului ABC. 


а) 2x + 5y-31=0 b)x-2y+7=0 с)2х+у-11=0 
d)x + 2у- 13=0 е) 2х-у-1=0 f)3x-y-4=0 


TG — 032 Să se scrie ecuaţia dreptei ce trece prin punctul de intersecţie al dreptelor 
(d) x+2y-7=0, (d,) 2х-у+1=0 

şi este paralelă cu prima bisectoare. 

а) 2x—2y = 1; b) y=x+7; c) x—y+5=0 
d) x— y+2 = 0; e) x— y+3 = 0; f) 3x—3y+7=0. 


TG - 033 Se dau dreptele (AB): x -2y + 3 = 0, (АС): 2x -y - 3 = 0, 

(ВС): 3x + 2y + 1-0. Sá se scrie ecuaţia înălţimii din A a triunghiului ABC. 

а) 2x - 3y +3 =0 Б) бх- 9у-1=0 с) -Ax + 6у-1= 0 
d) 2х - 3у-1=0 е) бх- 9у+2 = 0 f) 4x-6y * 3-0 


TG - 034 Se dă triunghiul ABC determinat de dreptele (AB): x + 2y - 4 = 0, 
(ВС): 3x + y - 2 = 0, (CA): x - 3y - 4 = 0. Sá se calculeze aria triunghiului ABC. 


a) А A Apc ^ 10 b) A двс 8 C) A A Anc 6 
d) 4 , Agc 7 5 €) A A anc ^ 7 f) A A Anc ^ 9 


TG - 035 Sá se determine À astfel ca distanţa de la punctul A(3,4) la dreapta 
variabilă (А+3)х - (А-2)у + ЗА - 1 = 0 să fie d = VO. 


7 9 7 52 
2 


7 7 
a) 4, -2 b)1,-— с) -—,— 
) ern )-%2 


= е = 
4 4 3 3 
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TG - 036 Să se scrie ecuaţiile dreptelor care trec prin punctul A(-5,7) şi sunt 
situate la distanţa 3 de punctul B(0,7). 


а) 4x + 3y - 1=0,4x-3y+41=0 b) 4х + 5y - 15 = 0, 4х - 5у + 55 = 0 
с) 3x - 2y + 29 = 0, 3x + 2у+1= 0 d) 3х + 4y - 13 = 0, 4x + 3y- 120 
е) 3x - 4y + 43 = 0, 3x + 2у+1= 0 f) 3x - 4y + 43 = 0, 3x + 4y - 13 = 0 


TG - 037 Fie în planul (хОу) punctul M(-2,6) şi dreapta (d) x + 2y - 5 = 0. Sá se afle 
distanța simetricului punctului M în raport cu dreapta (d) până la prima bisectoare. 


S Ed J2 3342 5/2 2 ҮЙ 


2 2 2 
b) — d) — e) — — 
) 2 ) 3 ) 3 D 5 
TG - 038 Fie în planul (xOy) punctele A(3,3) şi B(7, -3) şi dreapta (d) 


4х-2у+3=0. Să se afle punctul М de pe dreapta (d) care este echidistant faţă de 
punctele A şi B. 


өмі әм(- 2,25) өм(-15,-2% 


TG — 039 Să se determine me R astfel încât dreptele d; : 3x+my+2m+3=0 şi dz: 
2x+(m-1)y+m+3=0 să coincidă. 


a) me Ø b) m=0 c) m-1 
d) m=2 e) m=3 f) m=4 


TG — 040 Să se determine ae R astfel încât dreptele de ecuaţii (d, ) х+2у-2=0, 
(dz ) 2х-4у+3=0 si (d; ) ох+у-1=0 să fie concurente: 


1 
a) 0=1 b) a=0 с)о- 5 d) о--1 e)o--— 


TG — 041 Să se scrie ecuaţia dreptei din plan, ştiind cá A(2, 3) este piciorul 
perpendicularei coborâtă din origine pe dreaptă. 


a) 3x+2y-13=0; b) х+3у-11=0; с) 3x+y-9=0; 
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d) 2x+3y-13=0; е) 3х+4у-14=0; f) 4х+3у-17=0. 
TG — 042 Să se determine ecuaţia mediatoarei segmentului ce uneşte punctele (3,1) şi (4,8) 


a) 9x-7y=0 b) 7x-9y=0 с) x+7y-35=0 
d) 7х-у-20=0 е) x+7z-20=0 f) x-y+1=0 


TG — 043 Fie în planul (Оху) punctele A(5,6), В(-4,3), C(-3,-2) şi D(6,1). Ce 
figură geometrică reprezintă patrulaterul ABCD ? 


a) dreptunghi b) romb с) pătrat 


d) trapez isoscel е) trapez dreptunghic f) paralelogram 


TG — 044 Stiind că punctul М(х,у) se află pe dreapta D:x+y+1=0,săse 


3 $e Е 2 2 
determine minimul expresiei: E = x^ + y^. 


а)1 DS с)2 à 43 e) f KS 


TG - 045 Se dă dreapta (o - 1)х + (а - 2)y - @ + 3 = 0 cu oc R. Să se determine 
о astfel că dacă А,В sunt intersecțiile dreptei cu (Ox), respectiv (Oy), să avem: 


E a =10. 
ОА” OB 
5 17 7 15 
17 5 17 15 
d)o;2-— x niu OC MN f a=- Ti 


TG — 046 Pe catetele OB бі OC ale unui triunghi dreptunghic se construiesc în 
afară pătrate în care vârfurile opuse lui O sunt, respectiv, D şi E. Să se determine 
coordonatele punctului Н de intersecţie а dreptelor (CD) şi (ВЕ), dacă B(5,0) iar 
C(0,c). 
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2 2 2 2 
он ( А Ed = а J buf . ih m a J 
b* +c ° tbc b° +c t bc b+c —bc b° +c“ —bc 
Š 2 
ән (226-22) ШЕ "E: J 
b+c b-c b+c b+c 
2 2 2 X 12 
ШЕ | с J ШЕ +c К J 
b-c b-c be be 


TG - 047 Fie A si B punctele în care dreapta ах + (2а + 1)у + а? = 0 taie axa (Ox), 
respectiv (Оу), (di) dreapta ce trece prin A şi este paralelă cu prima bisectoare a 
axelor; (d>) dreapta care trece prin B şi este perpendiculară pe (di). Să se determine 
“а” astfel încât punctul de intersecţie dintre (d,) şi (d2) să fie pe dreapta de ecuație 
х+5у= 1. 


а)а=+2 б)а=+1 с)а=0,а=1 


фа-2,а-3 e)a-t3 fja=-l,a=3 


TG - 048 Se dau dreptelex +y- 1 = 0, x+y-2=0, x-2y+1=0 şi 
x - 2y - 3 = 0, care sunt laturile unui paralelogram. Să se scrie ecuaţiile diagonalelor. 


a) 2x-y=0,x-2y+1=0 b)x -2y-3=0,x+2y-3=0 
c)x-2y+1=0,x+2y-1=0 d)x+4y-1=0,-x+2y+3=0 
е) 3x + 6y-5=0,5x+2y-7=0 Р) 3x+6y-5=0,2x-3y+1=0 


TG - 049 Se dau punctele A(2,1) şi B(-5,-3). Să se afle punctul M pe dreapta 
(d) y= x+ 4, astfel са m (AMB) = 90°. 


a) Mi(-1,3), M»(1,5) b) М,(-2,2), М» (- п с) Mi(-1,3), w(-1.-2) 


d) Mi(1,5) e) M(-3,1) f) Mi(0,4), М›(-3,1) 
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TG - 050 Se dau dreptele 3x - 4y + 6 = 0 şi 4x - 3y - 9 = 0. Sá se determine paralela la 
a doua bisectoare a axelor de coordonate care formează între cele două drepte un 


segment de 5 42 unitáti. 


ауу--х-10,у--х%20 Бу=-х- 20, у=-х+20 с)у=-х+50,у=-х+20 


d) y = -x + 50, у = -x - 20 


е)у = -х- 10,у=-х+30 у= -х+10, у = -х-– 30 
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ELEMENTE DE ANALIZĂ MATEMATICĂ 
(simbol АМ) 


AM - 001 Determinati numerele reale a si b astfel încât: 


. x2+3x+a-b 5 
lim = 


хә! x’ +x-2 18 
a)a = –3,Ь = –5 р)а=3, Б = –5 с)а= 5,6 = 3 
фа--5,5--3 e)a=2,b=1 Ва--2,Б5--іІ 


АМ- 002 Să se determine parametrii a şi b reali, aşa încât: 
lim (3 8x? — ax? -bx +2] =1. 


X—-—e9 


jas Bb2 Бу 10.52 Jg = 12,b=4 
d)a --10,5-2 e)a =8,b=6 Ра-6,5-10 
da 1 
AM - 003 Să se calculeze: L = lim — +1 — 
"7 arctg — — arctg — 
x 
a) – b) +оо с)0 d) 1 e)-1 f) 2 


АМ - 004 Fie f: (0,--ее) — К, definită prin relaţia 
f(x) = |! + In(1 + х) + In(1 +2x)+..+ In(1 - nx" pentru orice x » 0. 


Sá se determine lim f (x) . 


п(п+1) п(п+1)(2п+1) 


a) 1 b) 0 с) е" d)e 2 ее 6 fe" 
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AM - 005 Să se calculeze: бас 23853; 

gsm ue 

1 1 1 1 
а) — — b) — с) — d)-— e) 0 1 
) 56 ) 56 ) 48 ) 48 ) D 
AM - 006 Să se determine parametrul real a astfel încât funcția f : RA (1) >R, 
a In(3 - х), dacă x «1 
definită prin f (х) -і2 2 să aibă limită în punctul x = 1. 
, 4асах>1 
pus 

a) 0 b)1 c)2 d) n e) In2 f) 2In2 
АМ - 007 Sá se calculeze: lim d — 

x X 
2 5) > S. d)2 B 53 

Е ; X 1 

АМ-008 Să se calculeze: ind - 2) h 

xNx-1 lnx 

1 3 1 3 
a) — b) 0 c) = d) — — e) -— 1 
) 3 ) ) 5 ) 2 ) j f) 

AM - 009 Sá se determine: limx di | 

хә x 
a) — ә b) + c) 0 d)1 e) n f) nu există 
AM - 010 Să se calculeze: lim (sin NX+ 1 — sin Ух) : 

1 

а) +œ b) -œ с)0 d) 1 DES f)2 
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sin mx 


AM - 011 Să se calculeze: lim ——, unde m,neN'. 
хэл sin 7x 
m m m m-n M mn m n-m N 
a)— b)(-1) -- с)(—1 — di-1) :— е)— -1 - 
BOPI gea [чу әт (pats 
AM - 012 Să se calculeze: lim Š aa. 
x—0 sin" x 
a)-1 b)1 25 d) e е) е f) + 
1-х 
АМ-013 Să se calculeze: ези 
хэ»\2 + х 
a) 0 b) 1 c)2 d)e e) 1 f) 2e 
e 


AM - 014 Se considerá sirul (b,) cu termenul general b, = a, ta, +...+а,, 


п>1 


unde a, = lim(1 = xsinnx) ° „Să se calculeze: limb, . 
x0 noo 

i c)e d) e-1 e) : 

l-e ec 


a)l-e b) f0 


2 2 
i І = +2 
АМ - 015 Se consideră funcţia file keo) >R, f(x) = а а 5 
х- 
unde a,k € R . Să se precizeze relaţia dintre a şi k astfel încât graficul funcţiei f să 


admită ca asimptotă dreapta y=x+ 1. 


a) 3a +k = 0 b)3a +k –1 c)3a c k «1 
а) За *2k -1 e)3a - 2k = 0 f)3a*2k--1 
x^-x-1 


АМ - 016 Fie f:DCR-—R, f(x) - , unde D este domeniul maxim 


X «4x2 


de definitie. Sá se determine asimptotele lui f. 


аух-2,х-3,у-5 b)x=3,x=1,y=6 с)х= 2, х= -1,у=2 
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49 х= -2, х= 1 у=1 е)х= 3,х=4, у= 5 бх-1,х-2,у--і 


AM - 017 Se consideră funcţia f : (- со,0| U (4-ке) >R, f(x) =Ax? —4x. 


Să se determine ecuaţia asimptotei spre - œ la graficul lui f. 


ау-х Му-х-2 с)у=-х+2_  d)y=—x @y=-x+1  fnuexitá 


2 
AM - 018 Fie funcția f: RS) эв , definia ргіп f(x)» x ы Să se 
xc 
determine asimptotele la graficul acestei functii. 

3 1 1 3 3 1 
аух--,у--,у-- b)x=—,y= с)х=—,у=х+— 
ое а: аха; са. 

3 3 1 1 
d)x=—,y=0 е)х---,у--,у-- х-і,у-х-1 
50 ) 21-7 9 f) y 


AM — 019 Să se determine valoarea constantei a € R , astfel încât funcția 


7sina(x - 2) xe [0,2) 

f: [03] К, Ff (x) = x-2 ^ ° să fie continuă pe domeniul 
6x+a, хе [2,3] 

ei de definiție. 

а)а= 2; р)а = 1; с)а= 3; d) а= 4; е)а= 5; f) a = 0,5. 


AM - 020 Să se determine valorile parametrului real m astfel încât ecuaţia 
2тх? — 5x — 12m = 0 să aibă cel puţin o rădăcină reală în intervalul (1,2). 


m cM] әні 
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AM - 021 Fie funcțiile f, : Dj СК УК, f, (x) - НЕМЕ _ 1) şi funcțiile 
f. :D, CECR>R, f, (x) = хМх — 1. Ştiind cá D; şi D> sunt domeniile maxime 


de definiţie ale celor două functii, să se precizeze aceste domenii. 


a) D, -“П/кеуо {0}; р,|1,) b) D, =[1,+=) u {0}; D, =[12) 
c) D, = (1+); D; = [1,+ое) о {0} d) D, = D, =[1,+=) 
e) D, =[1,+=); D, = [1,+=) o [0] f) D, = D, - [L9 o {0} 


AM - 022 Se consideră funcţia f: (0,оо) — R, f(x) = (x + ах 
Să se calculeze (I). 


a) 1 b)2 c)3 d) 0 e)-1 Be 


AM - 023 Sá se calculeze derivata de ordinul unu a functiei 


f:;:R'—R, fex) 
x 


7 4 7 2-4 7 2-4 
2 f()-775 b) f()- 7 ә f()-— 

; ? 44 ; 2+4 ; 2-4 
ә /()-— ә ла) D rh) = 


AM - 024 Care este cea mai mică pantă posibilă a unei tangente la curba 
у= х? -3x +5x? 


5 5 
a) —— Ы — c) 1 d) 0 e)2 -3 
) > ) 3 ) ) ) f) 
AM - 025 Fie funcția /: DOR, f (х) = sin x? , unde D este domeniul maxim 


de definiţie al funcţiei f. Să se studieze derivabilitatea funcției f în punctul х= 0 si 
în caz afirmativ să se calculeze valoarea derivatei în acest punct. 


a) f'(0)=1 b) f'(0)=-1 c) f '(0)nu există 
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d) f'(0)- 0 e) f'(0)-2 5 f'(0)- 


юк 


АМ - 026 Fie f: E e — К, definită prin f(x) - arcsin| In x] . Sá se determine 
e 


mulțimea punctelor în care funcţia este derivabilă. 


2E КЕ) ©)(ье]  d[Le] әј өы) 


е 


AM - 027 Să se determine parametrii reali a si b astfel încât funcția f:R—R, 


2 < 
definită prin f(x)» Bode „să fie derivabilă pe К. 
ax +b, х>2 
aja =4,b=0 b)a23,bz0 c)aeR,b=5 
da =3,beR е)а =4,b=-—l faz-Lbz4 


AM - 028 Sá se determine parametrii reali a si b astfel încât funcția f: RR, 


x < 
definită prin f(x)» QUEM „să fie derivabilă pe К. 
ax tb, х>1 
а)а=1,Ь=1 b)a=2e,b=e c)a=-2e,b=e 
d)a = 2e,b = -e e)a=e,b=0 аа 
е 
. . ae", х<0 

AM - 029 Fie funcţia /:В->Е, f(x)» 4 : 

sin2x + bcos3x, х>0 
Sá se determine constantele reale a si b astfel încât f să fie derivabilă pe К. 
а)а=Ь=1 b)a=1,b=2 c)a=b=2 
фа-3,5-1 е)а=Ь=3 fja=1,b=-1 


AM - 030 Să se calculeze derivata funcției f : E C R — R , definită prin 


2 
х“ —2x-1 

flx)= arctg А 
(+) x? +2х-1 
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dev std TRE "ANNE. 
QC ез ы, желк DIN) -1 
met | "E "ETE" 
dfa) 3 () 7 — 0700) = 
АМ - 031 Să se calculeze derivata funcţiei f : В \{0}  [-1,1], 
definită prin / (х) = sin Ез А 
x 
ios ob sc TI ER (x 
a) f (х) = F ро b) f (х) im c) f'(x)=0 
d) q ex өзі e) f'(x) = сов Das 
^x? x "VU ЕХ 


АМ -032 Fie f: [- 1,1] — R , derivabilă astfel încât ЖЕ х) = f(x) pentru 
orice x € [- 1.1] „Să se calculeze /'(0). 
1 
a) f'(0)=1 b)/'(0)=-1 с)/'(0)= у=. e)f'(0-0 8/'(0)=2 
AM - 033 Se dă funcția f :R — (0,+<) „prin f(x) = = + E . Sá se calculeze 
derivata inversei funcției f în punctul y 22. 


1 1 1 
= b) In 5 = = d) In10 – —— In2 
2) In 5 po s) In10 ш © In 10 Dn 


AM - 034 Sá se determine coeficientul unghiular al tangentei în punctul (e, e?) 


la graficul funcției f: (0,+<) >R, f(x) -Inx4x? -1. 


2 2 
dix МЕСТЕ g 
e 2 


1-24? 


a) е—1 b) f) 2e 


AM - 035 Pentru ce valoare a parametrului real t, funcția f:R—R, 
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3 

f (x) = i > z are în punctul x=1 graficul tangent unei drepte paralelă cu prima 
+х 

bisectoare ? 

а)т=1 b) t2-1 с) t=2 d) t =-2 e) t=-3 ftz0 

AM - 036 Fie /: [- 1,4») — К, definită prin f(x) —4Ax-1.Sáse determine 


abscisa x, a unui punct situat pe graficul lui / în care tangenta la grafic să fie paralelă 
cu coarda ce uneşte punctele de pe grafic de abscisá х-0,х-3. 


1 1 1 5 2 4 
Ша: Ет EET Dae Qs DE E 


2x-1 
x3 


AM - 037 Se consideră funcția f :R \ {- 3) >R, f(x) = 


414 . З А iata is 
ху = —3+ —— . Să se scrie ecuația tangentei la graficul lui f în punctul de abscisá xo. 
2 


a)y 22x 44-2414 b) y =2x 4842414 c) y =4x +8 +2414 
d) y =4x +8- 24/14 e) y =2x +8- 24/14 Dy2x-44«2414 
2 

AM -038 Fie /:К\{0}— R, у(х)=^—2*°? unde a„beR. Să se 
x 
determine а si b ştiind că graficul lui f este tangent dreptei у--2 în punctul x = 1. 
a)a =4,b=-—l bja=-1,b=2 c)a=2,b=3 
d)a =—4,b = -1 e)a = —4,b=1 fja=4,b=1 


AM - 039 Se consideră funcțiile f(x) = x? şi g(x) =-x°+4x+c,unde ceR. 


Să se afle c astfel încât graficele lui f şi g să aibă o tangentă comună într-un punct de 
intersecție a curbelor. 


a) с=1 b) c=2 с) с=- d) с=-2 e) c=3 f) с--іІ 


АМ-040 Fie funcţia f:R >R, f (х) = хе”. Să se determine panta tangentei la 
graficul funcției în punctul de abscisá х=-1. 
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a) -1 b)0 с) 1 
d)e e) -e f) 2e 

: : х2 + рх +q 
АМ - 041 Se consideră funcția f(x) = pai Să se determine parametrii 

x^ +2 

р,дє R astfel ca dreapta у-х-3 să fie tangentă graficului funcţiei în punctul A(1,-2). 
a) p=1, q= -8 b) p=-2, q=-5 с) p=-3, q= -4 
d) p=-4, q=-3 e) p=-5, q=-2 f) p=-6, q=-1 


AM - 042 Să se determine punctul P de pe graficul funcției f(x) = eX +x, în care 
tangenta la grafic trece prin origine. 


a) P(0,1) b) PCL, e7 
d) PQ,e? +2) e) P2, ? 


-1) c) P(1, 1+е) 
33j f) Peg 


AM - 043 Sá se afle solutia inecuatiei щ(х? + 1) >x. 
a)x е(0,е) b)xe(- оо,1) с)х e(- со,0) 
d) x € (1,+°) e) x e(- 1,+=) f) xe (= 2) 


AM - 044 Să se determine valorile parametrului real m pentru care funcția 
f:RƏR, f(x) = (1 + x? | - mx este monoton crescătoare pe R . 


a) (- =, b)[1.+=) с)(— es.-1]u [1,+=) 
d)(- °°,—1] e)(- esi] U [2,9 f)[- L1] 


2 А i : ps x 
AM - 045 Să se determine toate soluțiile x e (0,+<) ale inecuatiei: Inx <—. 
e 


a) (0,49) 5) (Le] с)[е,+=) Фе e) Б e! f) [e +) 
АМ - 046 Sá se afle punctele de extrem local ale funcției f: R — R , definită prin 


f(x) = x* – 10x? , precizând natura lor. 
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а)— 4/5 = min, 0= max, 4/5 = min b)0= max, 5 = тіп 
c) - J5 = min, V5 = max d) 0 = max, V5 = max 
e)— J5 = max, 0 = min, V5 = min f) - V5 = max, 0 = min, V5 = max 


AM - 047 Să se determine cea mai mică şi cea mai mare valoare a funcţiei 
КУК, f(x) = 6x — x? pe segmentul [2,3]. 


а) fmin = 25 х = 4 b) fmin = 75, fmax = 6 c) fui = 78 fuas 742 
d) f min --2, өх =7 e) fmin --9, йк = 42 f) fan --7, ын -4 


AM - 048 Care este mulțimea punctelor de extrem local ale funcției 
ЕСК УК, f(x) = үх? -4x „unde E este domeniul maxim de definiţie 2 


а){2} Ь)10,4) с) Ø 41 е)11,2) 81-15) 


AM - 049 Se consideră funcţia /: R Э К, f (x) = M unde a este un parametru 
Xx + 


real. Să se determine a astfel încât funcția să aibă un extrem în punctul х = 1. 


а)а=1 b)az2 c)a = —2 фа--іІ е)а=3 Ва--3 


AM - 050 Să se determine mulțimea punctelor de inflexiune pentru funcția 
f:RƏR, f(x) 2x? -3x? +5. 


а) 10,3; b) 10; с) 10,2) d) Ø e) Ш f) 10, 


lax? +bx+c 


AM - 051 Se dă funcţia f :R V2] R, /(х)- „unde а>0, 


x- 
с<0, beR. Să se determine coeficienţii a, b, c astfel ca graficul funcției să admită 
asimptotă dreapta y = x + 3, iar Хо) =-1. 

aja =2,b=1,c=-—3 bja=1,b=2,c=3 c)a =1,b=2,c=-—3 


da =1,b=1,c=2 e)a =1,b=1,c=-— Ва-і1,5--і,.с-2 
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AM - 052 Să se determine valoarea constantei ае К astfel încât funcţia 
f:R—R, 


\/зїп х —1 i Л 

———,‚ dacáxz— 

жыт a 

/(х)= 2 
а , дасах=— 
să fie continuă ре К. 

m 1 1 
a) — b)1 c) 0 d) -1 е)- = 
) 5 ) ) ) E f) J 


AM - 053 Fie functa f:D>R, f(x) = Vsin x? , unde D este domeniul maxim 


de definiţie al funcţiei f. Sá se studieze derivabilitatea funcţiei f în punctul х= 0 şi 
în caz afirmativ să se calculeze valoarea derivatei în acest punct. 


a) f'(0)=1 b) f'(0)--1 c) f '(0) nu există 
Ф f'(0)=0 e) f '(0)-2 б (()-- 


AM - 054 Fie & un număr real şi f : [0.1] >R funcția dată de: 


хі x 
0, x=0 
Să se determine o € R pentru care f este de două ori derivabilă in x 20. 


1 
x“ sin—, xz0 
f(x) 


a) a =2 boa =1 оо>1 d)a»2 e)a>3 9о<3 


АМ - 055 Fie funcția / (х) = 2 aresin ^— - V4x — x? . Să se determine ecuația 


tangentei la graficul funcției în punctul de abscisá х=1. 
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dy 7-08-10) +5 у= =í) a= 5 9у=3+-=(х-1) 


der ©)у=-(х-1)-у3-— фу-ха се 


АМ - 056 Folosind intervalele de monotonie ale funcției f: (0,+<) — К, definită 


2 px _ А А T ; Sect КЕЙТ? 
prin f (x) = —— „să se precizeze care din următoarele inegalităţi este adevărată. 


Jx 
(3) > 5? b) 35 «5^ 0277537 
4879 <10% e) 10%! <11% £25 >52 


X 
ух? -х+а 


A д У T 2 
determine parametrul a astfel încât funcţia să admită un extrem cu valoarea — . 


NE) 


АМ - 057 Fie f :R — К, definită prin f(x)- „unde ae К. Să se 


Daz- b)a=0şia=l1 9а=--= фа-і1 е)а= 5 Ва--2 


2 
х“ — ax Е 
unde a ER . Să se 


АМ - 058 Fie f :R — К, definită prin Жо) = 
х? +1 

determine a pentru care funcţia f admite un punct de extrem situat la distanţa 2 de axa 

Oy. 


a)a = –11,а=12 b)a=-12,a=11 с)а=-12,а=12 
d)a2-4,a23 e)a =1,a=-— Ва-4,а-7 
2 
+x+1, x<0 ЖЕТЕ | 
АМ - 059 Fie £F: ROR, по} Ü ii . Precizati care din 
e", x»0 


urmátoarele functii reprezintá o primitivá a functiei f: 
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x ох? = x° 
— +=— +x, x<0 — + —+x+c,x<0 
Е (х) = 3 2 3 2 
e", x>0 e" +c, x> 0 
x x° x x° 
—+—+x, x<0 —+—+x, x<0 
Е,(д-4 3 2 3 2 
e" —1, x>0 e" +1, x>0 
a) toate b) nici una c) F 
d) P, e) F, f) F, 


; : x? +3x2 -9x -27 
АМ -060 Se consideră funcţia f: (0, 1) ЭК, f(x) = ——— ———. 
х--2х-1 

Să se găsească numerele reale m, n şi p astfel încât funcția 


mx? + nx” + px 


Е:(01) ЭК, Ғ(х)- 
um 


să fie primitivă pentru f . 


9 1 9 
a) т-іІ,п--,р-27 b)m-—,n--—,pz27 с) m-—,n-—,p-27 
) E ) z 2d ) 2 р 


d т=-2,п=2,р=27 e) m-ln-27, p-9 D m=2,n=3, p=- 


AM - 061 Calculati integrala nedefinită 
+1 
[a pentru orice хе (a,b), unde 0€ (a,b). 
x 


a)l-In x + C бер ана 
x x 
d) x+In|x|+ C e) In]x+1]+ C Қозат” 
x 
AM — 062 Calculati integrala: 
| dx 
1 
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0) е-е bye eg о 2461-е) 
aae e”) aie es) л-г) 


АМ — 063 Să se calculeze integrala: 


arctg — b) arctg E c) = arctg/2 


EUR Н 
J2 742 42 42 


1 1 
d) arctg/ 2 e) arctg 2 f) m ese —-—arctg2 
2 /2 


el В 
AM — 064 Să se calculeze ] — 
2 


1-е 
а)агсѕіп е-агсвіп е? b) arcsin e ! — arcsin e” c) агсѕіп е? — arcsin e 


"ON" ККЕ 1 io res RE 1 . A 
d) arcsin e? —arcsin е! e) > [aresin e ? —arcsin e ) f) > (erosin e — arcsin е?) 


АМ — 065 Să se calculeze: j (2 -2х- le'dx Я 
0 


a) e-l b)-3  o3(e-1 Ф 3(-е) е) Зе f) -3e 
AM - 066 Sá se calculeze primitivele functiei 
x! +2 
:(,2) 00, о) ЭК, ==— — 
а) 2in(x* —3x+2)+C b) uie c) ho eg 
х-1 x— 


72 Culegere de probleme 


(x-2y x-2 
x+3ln © x+2In С, б y 
d) ed e) Te f) x+n dC 
(x—2) x—2 x= 
х+31п +С, х+21п +С, 
х—1 х-1 


AM - 067 Să se determine mulțimea primitivelor următoarei funcții trigonometrice 


f :(0,z)— R, f(x)- 


sin x 
a) Injctg x] +С b) +C c) Injtgx| +C 
COS X 
1 
d) їп «+С е) Inctg ЕС f) ———+CÇC 
2 2 In(cos x) 
АМ-068 Să se calculeze / = [| s а „ unde хе - 2 Р 
sinx + cosx 474 
a) І-іп ips C b) I= Lyi -ІшБіпх- совх| + С 
2 2 
с) 1 = Zarelex+ С а) 1 (харал + овд) eC 
e)l = МШ = совх| + arctgx + C f) I= B t Injsin x + cosx]) +C 


AM - 069 Să se stabilească o relație de recurenţă pentru integralele: 
1/2 n 
x 
ne №, n22, І, = f — 
ENT 


Ү1-х 
43 43 


su cr Z а, Кыыс ы с 


I 


п? 


c) 1 283 му: E d) 1, = (n = DI, tL 


n 2" 
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43 


e) L, = PM n =) 


AM - 070 Să se stabilească o relaţie de recurenţă pentru integralele /,, ne №, 


Tom f (sin x)' dx 


Тағы >2; 
п 
n-1 
ce), = Do n22, 
n 
n-i 
e)l, = I, п2 2; 


f) LA = (n n D,» EE 1) 


Du s p. wee 
n 
n-1 

dl, = — 1, ,,n22 
2 

91,2 1, n22 


5 5 
АМ - 071 Știind că | Р(дах--іІ şi f. P(x)dx = 3 , să se calculeze 


[. 2Р0 + PQt- Da: 


8 19 17 
4 o B cm stă 
a) ) Qr Js 9% 


АМ - 072 Se consideră funcția f: [02]  R, f(x) = 


2 
Să se calculeze integrala / = Í f(x)dx 
0 


БЕ b) І-1-іІп6 


Жы Бей» ерд 
2 4 


2 
АМ – 073 Să se calculeze | x dx. 


-1 


a) 4 b) = c) 3 Di 


1—[х] 


2х-|х|+1` 


f) Nu аге sens о astfel de integrală 


pleh 
4 


1 
1 =—In12 
D 4 
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3 
AM - 074 Să se calculeze: [a + 2)dx. 
0 


10 20 21 
3 b) — — d) — 
а) к с) )7 


2( 3 
AM-075 Să se calculeze / = [, « + ] dx 


7 5 2 
а) = DE с) 5 d) 


9 
3 5 
їз D 


AM - 076 Fie funcția /:[13]—> R, f(x)= x^ . Să se determine се (1,3) astfel 


încât Год - 2f(c). 


a) с=т Ж-Е de= f$ de= 2 occa 9 с= 2 


АМ - 077 Să se calculeze f ш... 
1 x(In х+1) 


а) 1 D c) e-1 d) In V2 


AM - 078 Calculati valoarea integralei: / = l^ (lx - 1 + |х + 1) ах. 


а) 8 b) 5 с) 10 4)9 


x? -—2x+5 


e) In2 


e)7 


ах. 


3 
АМ-079 Să se calculeze integrala: 1- ] К i 
at 


a) 122 o b) 125-42 
2 2 


f) 18 


c) I 553 Ano 
2 
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d) 1=3+402 e) 1=-2+4102 f 1=1+3ln2 


1 ах 


0 x? +x? +х+1 


AM - 080 Să se calculeze : / -| 


а) In 2 + arctg2 b) шр +E с) шз +” 
d) In2 92 f) In32 «n 
2 
AM - 081 Să se calculeze : f E 
1 x(x +1) 
a) ER b) joe c) ntu d) In e) j E f) Ті 
2 3107 103 2 10 1025 343 


9 5 
АМ-082 Care este valoarea integralei : ] Р X dx? 
9 х 


+1 
a) 2In(9%+1) b) arctg 2 c) 1 d) 0 е)—1 f) К 
АМ - 083 Să se calculeze valoarea integralei: / = | i iud dx 
? Ax? +4x+8 
91-2572 b 12 232785 91-5872 
2 2 2 
d) 1-2(,5-42) е) 1-2(42 - 45) 8 1-2(V5 42-2) 


2 
AM - 084 Sá se calculeze integrala jh 44- x!dx . 


a) 2( +1) b) 2(n.- 1) c) 2n аул е) 


f) 3л 
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NE 
АМ - 085 Să se calculeze: | ------ах. 
lu те 
3 
a)5 b)2 252 d) 3 е) — 91 
І хах 
АМ - 086 Să se calculeze: / = А 
E 4l-x ТЕР 
2 T T 
І-1 b)I-— 1= 0 4) /= -1 I= — І---- 
а) ) 3 c) ) 91-5 f) > 
А 
: | .. f dx 
AM - 087 Să se calculeze integrala definită f - 
sin x 
3 
1 1 
а) а b) p c) In 4 d) 3In2 e) 2103 f) In 8 
НЕТ І ' п/а sin 2x 
AM - 088 Determinati valoarea integralei: / = | == s 
0 4с05 х+5Ш°Х 
1 1, 8 1 3 
— b) 0 In 2 d) —In— e) 1 —In— 
95 ) c) In ) au ) 05 = 
1 
AM - 089 Să se calculeze / = Ге sin 3xdx . 
0 
1 1/1 1 1 
a) 1---(3-2е7) b) 1І---|-е”-3 с) l=- зе) 
13 1342 5 2 


d) [ee dt gus 85226 f) me З 
5 2 5 2 13 2 
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/2 
AM - 090 Să se calculeze | max( sin X, cos x]dx . 


T 
0 


a) V2 b) 0 T 92 e) 1 f) -1 


А п х—1 ` 
АМ-091 Să se calculeze lim 2^ „dacă a, = ] X d pentru orice n EN ^ 
no n 1 x+] 


a) 2 b)3 с)1 d)-1 e)5 #4 


АМ - 092 Să se calculeze lim i (x _ le "dx. 


ne 


a) 0 b)e c)e-1 diet iie f)1 
e e 


АМ - 093 Fie F: В ЭК, F(x)= fe In(1- + t° )dt . Determinati punctele de 


extrem local ale funcției F. 


a) x, 2-1 b) x, =e c) x, =0,x, = 1 

d) x, = А е) nu аге puncte de extrem local f x, =2,x, = 5 

AM - 094 Să se calculeze aria domeniului marginit de graficul funcţiei f (х) = -- 

cu аха Ox şi dreptele х-0, x=1. 

a) In2 Ba co) d) 1 ay у^ 
2 2 3 


АМ - 095 Să se calculeze aria figurii plane cuprinsă între parabola у=х 2 бі 
dreapta x + y = 2. 


27 b)3 c)2 9: е)7 f)8 
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AM - 096 Calculati aria domeniului mărginit de curbele : y 22x x° şi у--х. 


a) 13,5 b) 4,5 c) 13,2 d) 6,5 $ f) 3,5 


AM - 097 Fie f: (-1,- oo) ЭК, definită prin f(x) = x — In (1+х ; ). Care este aria 
porțiunii plane cuprinsă între graficul funcţiei, dreptele x = 0 , x = 1 şi axa Ох? 


a) 0 b) In 2 o) In 

2 1 3 1 
d) —In2 —— e) 322-1 —]n24— 
) 3 d 3 ) б 2 3 


AM - 098 Care este aria suprafeţei cuprinsă între parabolele de ecuaţii : 
y =x şi х? =8у ? 
16 8 1 1 
а) 8 b) — с- d) 1 e) — - 
) ) 3 ) 3 ) су 9 
AM - 099 Să se calculeze volumul corpului de rotaţie determinat prin rotirea în jurul 


axei Ox a subgraficului funcţiei f. (х) =./8х хе [0,4] А 


а) 641 b) 66 x c) 20 1 d) 24 n e) 47 f) 8n 


AM - 100 Să se calculeze volumul corpului de rotaţie determinat prin rotirea în jurul 


axei Ox a subgraficului funcţiei f(x) = Ax! -16, xe [410]. 


a) 216m b) 200 x c) 400 л d) 20 n е) l0 n f) 607 


ANEXE 


Subiecte date la admitere în anii 2009 şi 2010, 


cu soluţii complete 
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AC + ETC 


UNIVERSITATEA „POLITEHNICA” DIN TIMIŞOARA 
SESIUNEA: IULIE, DATA 20.07.2009 A 
PROBA: MATEMATICĂ 


1.(8p) Să se determine domeniul de continuitate al funcţiei 
-3x-2,x€ [-1,0] 


fF :[-11] 5 [72.2]. лә 2 


x +1, xe(0,1] 
a[-L1]Mo b) [-11]; o(-L); &(—1,1)\{0}; o (-L1] {0}. 


2.(9 p) Să se determine valorile parametrului real m pentru care ecuaţia е" = mx 


2 2 2 2 2 
a) me (—s,0|; b) нео) с) (4.4) d) ы е) m=. 


I +22 +3° +... + n° 


6 
n 


3. (10 p) Să se calculeze / = Um. 
1 1 1 2 
a) --; b) ,--; с) L =1: d) L=—; e) L= —; 
) = ) x ) ) 7 ) 3 
4. (8 p) Să se calculeze volumul corpului determinat prin rotirea in jurul axei Ox a 
subgraficului functiei f (x) = ух? -lxe П, 2| 3 
z 2л 8л 
а) —; b) —; с) — d) — e) 1. 
) ^ ) Р ) ) 3 ) 
5.(10р) Se consideră inelul (R, ІТ) „unde legile de compoziţie se definesc prin 
xly=x+y-2 
хТу-ху-2х-2у-6 


Determinati elementele neutre Ө (faţă de 1) si e (faţă de Т): 
a) Ө-і,е-3; b) 0=2,e=1; с) Ө=1,е=1; d) @=2,e=3; е) Ө6-0,е-і; 


6. (7 р) Determinati mulţimea tuturor soluţiilor ecuaţiei: cost х ѕіп+ х =1. 
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а) хе (8 ке 2: b) xe[tz|te Z}; о) xe габ z}: 


d) xe (eee z). e) x€ (ШЕ zl: 


7. (7 р) Determinati coordonatele centrului şi raza cercului de ecuație 
42/2 
x +y —2x—4y=0. 


а) С(,-2),ғ-«6; b) С(-1,2), = 43; ос(-,-1),е--«5; 
d) С(1,2), = 5; е) С(-2,-2), = 4/3; 


3-4x-3 
8.(7р) Să se calculeze: lim E id 
х-12 x“ —]44 


1 1 1 1 
а) 12; b) —; c) -—; d) — e) —— 
144 288 288 144 


9. (9 p) Să se afle cea mai mică valoare a funcției f : R  R, f (x) = x” —2x+m° 


când parametrul real m parcurge toate valorile posibile. 


1 
a) —]; b) 0; с) 1; d) ES e) =; 


10. (8p) Să se rezolve inecuatia: log; хі <1. 


a) хе (0,) b) ee) с) xe (-3,3) 40]; 


d) хе(-2,4)40) е) хе (3,2) 


1 1 4 2 
11. (9 p) Să se rezolve ecuaţia matricială AX = В, unde А = И 3 şi B = | | ; 


ax- | »x-( A әх-[* Í 
2 2 2:42 c2 2 
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2х+3у+2= 8 


12. (8 р) Să se rezolve sistemul 4 x + 2у +32 = 7 
Зх+у+22= 9 


a) х=1,у=2,2=3 Б) х= 2, у=1,2=1 с) х=3, у= 2,2= 2 
d) х=1, у=1,2=4 е) х=1,у=3,2=2 


2009 SOLUȚII 


1. lim /(х)--2- f (0); lim f (x) 21. 


x0 
x<0 х>0 


Deci, f nu este continuă în punctul x =0. 
Răspuns corect: a). 


2. А determina т real pentru са ecuaţia să aibă о singură rădăcină reală este 
echivalent cu a determina m + 0 pentru ca ecuația 
е^ 
TOS m = 0 
х 


х ху x 
i -е”2 
f (x) E. m, atunci f (x) = ыы сш, Şirul lui Rolle este: 
x x 
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-т<0 2 
Se impune: + ¿2 e me [e 


Ráspuns corect: b). 


3. Utilizám metoda sumelor Riemann: 


XE 
e EE ТА І 1 
L = іт £ L = im 4) = == 


no? ү n? N И 


Răspuns corect: b). 


4. раар E Jr t 


Ráspuns corect: c). 


5. xl0O-0lx-x ex-0-2-x &0=2; 
xTe=eTx=x € хе-2х-2е+6= х <>(е-3)х-2е%6-0. 


Această relaţie are loc pentru orice хе К dacă 
е-3-0 
© е=3. 
-26%6-0 


Р Л T 2 . 2 2 „2 
6. Ecuația este echivalentă cu: (cos x —sin x) (cos Хх + sin x) =1, 


Răspuns corect: d). 


adică: соѕ 2х = 1. Soluţia generală: 
2x=2kz, keZ 
Ràspuns corect: b). 


7. Ecuatia cercului este: (x _ i). -1+ (y = дү -420e 


© (x-1) «(y-2y -5-0. 


Ráspuns corect: d). 
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10. 


11. 


12. 


Amplificăm cu conjugatul numărătorului şi limita devine: 


[eye 3) 40004 


E (x-12)(x«12)(3 x3) Graz) 673) 144 


Ráspuns corect: e). 


f(x) -(x-1y «n? -12-1. 
Ráspuns corect: a). 


Se impune E > 0 = х +0. Inecuaţia este echivalentă cu: 


log, |x| < log,3 < Б <3 © хє (-3,3) " 
Ráspuns corect. c). 


x 
Dacă X 4 


1 ‚ ecuaţia dată este echivalentă cu sistemul: 
2 


x+z=4, y+t=2 


6 0 
x+2z=2, y+2t=4, deci e 3, 


Ráspuns corect: e). 


Determinantul sistemului este diferit de zero, deci sistemul este compatibil 
determinat. 
Rezolvând sistemul (Cramer, metoda substitutiei, etc.), se obține: 
x=2,y=1,z=l 
Răspuns corect: b). 
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AC + ETC 

UNIVERSITATEA „POLITEHNICA” DIN TIMIŞOARA 

SESIUNEA: IULIE, DATA 19.07.2010 A 
PROBA: MATEMATICĂ 


1. (7 p) Să se determine cea mai mică şi cea mai mare valoare a funcției 
f:R—R, f (x) = 6x — x°, pe segmentul [-2, 3]. 
a) dan cond > A b) Juin SSma Ө} c) fain = —8› faux = 42; 
d) Jin --2, Jax = 7; е) Хаң =—9, ЖР = 440; 


2.(9р) Să se determine mulțimea valorilor parametrului real а pentru care ecuaţia 


х3-3х7 + a = 0 are toate rădăcinile reale şi distincte. 
a) (0,4); b) (-,0); о) [0,4]; d) [4,9 e) (-4,0). 


3. (8 p) Fiind dată ecuaţia ах? + bxc 20 (a z 0) „cu rădăcinile x, si x, „să se 
calculeze х? + xi. 
b^ -2ac р? -ac 


а) E; yE, o2, e o2, 


a a a a a 


4. (7 p) Să se rezolve ecuația 22 =3+4i. 
a) 2—i,2+i, b) 2+i,—2—i, c)2+i,—-2+i, 4)2-і,-2-і; e)l+i,2+i; 


5. (8 р) Să se afle coordonatele vârfurilor unui triunghi cunoscând mijloacele laturilor 


Р(3,-1),0(1,7), R(-4,3). 
a) (-1,-4),(5,2),(-3,12); b) (22,3), (8,5). (76.19) с) (-2,-5), (8,3), (76.11) 
d) (-2,-5), (4,19), (712,13) e) (2.3). (710,9), (0,17) 


6. (8 p) Sá se determine parametrul real а astfel încât funcția f : R MII >R, 
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a In (3- x), dacă x «1 


definită prin f (x) -12*-25 „să aibă limită în punctul x «1. 
,dacá x »1 


x-1 


a) 0; b) 1; c) 2; d) 5; е) In2. 


1 

7.(10р) Să se calculeze det (a???) ,unde A- Б 
3 

2 


a) 2010; b) — 2010; с) 1; d) -1; е) 0. 


2х+ ту+=2= 0 


8. (9 p) Pentru ce valori ale lui m sistemul 54 2х+2у-2= 0 


2Х-у%2-0 


admite şi soluţii diferite de soluţia banală? 
a) т=0; b) т=0; c) m--1; d) mz-l; e) meR. 


_ . 21x? 
9. (8 p) Să se calculeze integrala / = [ —. 
x 


1 1 3 1 1 
a) In2-—; b) Іп2--; с) In2+—; d) In2+— e) 2 In 2 —— 
2 2 2 2 2 


10. (10 p) Să se calculeze volumul corpului obţinut prin rotirea subgraficului funcției 


f :[0.1] —R, f(x) s4 х(1-х) ‚ în jurul axei Ox. 


2 2 2 
а) 2, b) с) x d)z e) ze 
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11. (8 p) Pe R se defineşte legea de compoziţie „*” prin x* у = axy—x—y+2, unde 
ае R . Pentru ce valori ale lui a legea considerată admite element neutru? 


1 1 
ауа--іІ; b)a-2—; суа-0; d) a=l; еуа--- 
) ) 5 ) ) ) к 


1 
12. (8 р) Care sunt soluţiile ecuaţiei sin x: cos x = " din intervalul [0, 27] ? 


2010 SOLUȚII 


1. Tabelul de variație al funcției este 


Răspuns corect е). 


2. Construim Sirul lui Rolle pentru f (x) = х? -3x +a 
(х) 83 - 6x20 x20 х,-2 
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= 0 2 со 
lim f (x) 7(0)=а 7(2)=а-4 lim f (х) 
- + - + 


Pentru ca toate rădăcinile să fie reale şi distincte trebuie 


0)>0 0 
а f | sau "n deci ae (0,4) 

f(2)«0 а-4<0 
Răspuns corect: а). 


Relaţiile lui Vieta pentru ecuația de gradul II sunt 


mia Е 
2 ху + x = (x, + x, ) = 2% === 
Хо 


Răspuns corect: а). 


2 А 
Căutăm Z = х + iy. Avem (х + іу) = 3+4i sau echivalent 


2 2 x-y =3 
2 2 T T Xx =y =3 
x -у *2xyi = 3+4i; e 2 : 
xy =2 y=— 
x 


4 
x- =3 sau x? —3x7 —4=0 Notăm t= х? 


x 
12 -3:-4-0 t, = –1 (nu convine) 
і,--4 jd x, =2 
x; = 2 
: 2 2 
Revenind y, = — -1 y,2—2--1 
Xx Xz 


În final z =2+i şi z,=-2-i 
Răspuns corect: b). 
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5. Căutăm vârfurile triunghiului ABC de forma A (x; ») : B (x2, ») 
ді С(х,у;). Avem 
R Q d Ааа ë mmus PE 
2 2 2 
В P E J2TJs __\. Ji T) _ g. XC Ys _ 2. 
2 2 e= 2 | 
X + X = —8 yy +y, = 6 


Xx %Хху-б şi 4y;ty4--2 
x + x, = 2 У + ys =14 


Pentru rezolvarea sistemelor, adunăm ecuaţiile fiecărui sistem 
şi obținem x, +x, +x, =0 şi yı +y, +y, = 9. Scádem apoi din aceste 


ecuaţii pe rând fiecare acuatie a sistemului. Obţinem x, = —6, x, = —2, х; = 8, 


respectiv y, 211, y; 2 -5, x4 23. 


Aşadar А(-6,11),В(-2,-5),С(8,3) 
Răspuns corect: c). 


6. 1, -limaln(3-x)- aln2 
1 xl 
z<l 
хо rH 
l, = lim = lim?" In22 21n2 
x>l х= 1 xl 
x>l x>0 
Pentru a exista limita trebuie ca / = /, adică aln2 = 21n2 
Rezultă а-2. 
Răspuns corect: c). 
1 3 
7. Matrici A i se asociază numărul complex 2- 3 t Аз 


š 2; 2010 2010 
Іп baza acestui izomorfism avem corespondenţa A^ OZ 


Forma trigonometrică a lui z, este z = p (cose + ising) 
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10. 


1 3 c Л c 
p-.—-t—zl teg = з =— z =cos—+isin—. 
4 4 А d 3 3 3 
2010 Z .. ЕД " | 
Z -cos 2.2010 |ның 2-2010] =cos 2e +isin2z= 1+0 
1 0 
Deci 42010 = det| 4709 | =] 
0 1 


Ráspuns corect: c). 


Trebuie ca determinantul sistemului sá fie nul 


2 m 1 
2 2 -і-0 —4m -4-0,m = — 
229]. 


Ráspuns corect: c). 


а 4j вас In |х E =һ2+2-—= m2+Ž 


Răspuns corect: a). 


V = л х)ах = nf saca 


Efectuăm schimbarea de variabile x 2sin?t ах = 2sint cos tdt 


z z 


V = zf in? Í t (1-вһ24). - 2 sin t cos tdt = az] int cos ź| sin £- cos tdt = 


2 1 4t 
-2z|s sin? t cos? tdt = 277 - HE 2t = =, 
0 0 
5 5 m : Л 2 
41 |— 
ШЫЛЫ: = AN 
4% 8 4 4 б 8 


Răspuns corect. с). 
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11. Trebuie să existe ев R astfel са ххе-х,Ухе R sau 
echivalent ахе-х-ез2-х,Ухе В. În final identitatea 
(ае-2)х-е-2-0,Ухе R implică е-2 şi ае-2-0 
Deci a=l 
Răspuns corect: d). 


12. Ecuația este echivalentă cu 2sin xcosx = 1 


: I Ы Z 
sau sin2x —] cu soluția generală 2x = 2k7 + 5 sau 


sent ШЫНЫ 
4 ) ez 4 4 


Каѕрипѕ согесі: Б). 


ARHITECTURĂ 

UNIVERSITATEA „POLITEHNICA” DIN TIMIŞOARA 

SESIUNEA: IULIE, DATA 20.07.2009 A 
PROBA 1: MATEMATICĂ 


1 1 4 2 
1.(8p) Fie A= | | şi B = Ë | „Să se determine matricea X astfel ca 


poo 
2.(9p) Fie A= ! | Să se calculeze A% . 


1 2009 1 4018 2009 2 1 2010 
2) E 255 1 2 E 1 2009 cei 
0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 
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1 1 1 
3. (8 p) Se dă matricea | -1 3 -3 |. Să se determine parametrul real a pentru care 
2 0 a 


rangul matricei este egal cu 2. 
a) а= —2; b) a =-l; c) a =1; d) a = 2; е) a=3. 


4-х 1 4 
4.(10 p) Care sunt soluțiile ecuației | 1 2-х 2 |=0? 
3 5. 2-Х 
a) ху = 13, x, = 43,3, = 7; b) x, == 2,х,-“2,х-6; 


с) x, 2-42, x, =М2,ху = 8; d) x, 2-48, x, = 43, x, = 8; 


е) x, = 6, x, = 7, x, = 8. 


2x+3y+z=8 
5. (7 p) Să se rezolve sistemul 4 x+2y+3z=7. 
3x+y+2z=9 


a) x=1,y=2,z=3, b)x=2,y=l,z=1] c)x=3,y=2,z=2; 
d) х=1,у=1,2=4, е)х=1,у=3,2=2. 


3—-4x-3 


6. (8 Să se calculeze: lim ——ə.. 
ud хэ12 x? —144 


1 


1 1 1 
a) -—; b)-—; с) -—; d) —; e) -4. 
144 ) 56 ) 72 7 


7. (8 р) Se consideră funcţia f : (-<,0| U [6, tee) — R, f (x) -Jx?-6x. 
Sá se determine asimtotele la graficul lui f. 


а) у=х-6 şi у--х-6; b) у= х-3; с) у= -х+3; 
d) у=х-6 е) у= х-3 şi у= -х+3. 
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—3x—2, хє [—1,0] 
8.(7p) Fiind dată funcţia /:[-1,1]—[-2,2], /(х)=+ , " 
x^ +1, xe (0,1 


Sá se precizeze multimea punctelor sale de continuitate. 
a) (-1,0)U(0,1) ; b) [-1.1]; с) [-1.1] 40] d) 10] e) R M0] 
9. (9 р) Pentru ce valori ale parametrilor reali a şi b funcția 


In x, xe (0,1] 
T$ (0, +) >R, f(x) = este derivabilă pe (0, tee) ? 


ax? +bx+1,xe (1, +) 


a) a=1,b=-—; b) а=0,Ь=-1; суа-2,5--3; 
d) a=0,b=1; e) a=1,b=-—l. 
х? -ах+Ь 
10. (10 р) Fie f :R{0} >R, /(х)=—————,‚,шд4е a,beR. 
x 


Să se determine a şi b, ştiind că graficul lui f este tangent dreptei y = —3 în 
punctul x 21. 


a) a=6,b=2; b) а-1,5--3; c) a=2,b=—; 
d) а=5,Ь=1; e) a=3,b=-1. 


11. (8 p) Să se determine mulțimea punctelor de extrem local ale funcției 
Г:(-,-Ц-> R , definită prin f (x) 2x - 8^ +4. 


а) {—2;0;2}; b) 1-2} с) {-2;-1}; Ф {-2;2}; е) 10;2). 


12. (8 р) Să se determine valorile parametrului real m pentru саге ecuaţia 
x? —3х+т+1 = 0 are toate rădăcinile reale şi distincte. 


a) me [-3,1]; b) me (-,-3)0(1,е); c) me 1-3,1); 
d) me (-13); е) тє (3,1). 
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2009 — ARHITECTURĂ SOLUȚII 


1. Dacă 


Z t 


ecuatia datá este echivalentá cu sistemul: 
x+z=4, ytt-2 


6 0 
x+2z=2, у+21= 4, ва x=[Š a 


Răspuns corect a). 


1 ] 2+ 
Presupunem: A” = Ë a Rezultă: A"! = A-A” = Ñ i) 


l a 
Deci A"! = | | ‚си a = a, * 2 . Şirul (а„) este o progresie 


aritmetică cu гапа 2 şi primul termen a, = 2. Deci, 


аууу = 2+ 2-2008 = 4018. 


Каѕрипѕ согесі: Б). 


3. Avem măcar un determinant de ordinul 2 diferit de zero: 
1 4 
=3+1#0. 

-1 3 
Pentru ca rangul matricii să fie chiar 2, trebuie ca determinantul de ordinul trei 
să fie zero: 

l 1 | 1 O 0 

-1 3 -3-0-е|-іІ 4 — | =0< 

2.0 a 2 -2 a-2 


&4(a-2)-420ea-3. 


Ráspuns corect: e). 
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Adunând toate liniile la prima, ecuaţia dată este echivalentă cu: 


8-х 8-х 8-х 1 1 1 
1 2-х 2 |-0ө(8-х)1 2-х 2 |-0e 
3 5 2-x 3 5 2-х 
1 0 0 
e(8-x)) 1-х 1 |s0e(8-x)(-1-x? -2)-0. 
32 2 lex 


Ráspuns corect: d). 


Determinantul sistemului este diferit de zero, deci avem solutie unicá. 
Rezolvând sistemul (Cramer, metoda substitutiei, etc.), se obţine: 
х=2,у=1,2=1. 


Răspuns corect: b). 


Amplificăm cu conjugatul numărătorului şi limita devine: 


(a-Jx-3)(344x-3) 02 -1 01 


luci. A A ne с E sz 
—P(x-12)(x«12)344x-3) =! (x+12)(3+4x-3) 14 


Ráspuns corect: a). 


La “о: 
A f(x) . Ух -6x 02 x? — bx 
m= lim —— = lim ———= lim ; = |, 
X— +20 x хоо x хоо x 


-бх 
= lim ( f (x)— mx) = lim (Vx? -6x -x)= lg EREE, 
A lim ( ( ) ) X—oo хоо [КЕ тб 


deci la +°° asimptota este: у-х-3. 


La —ee 
To) Vx? бх. hx? —6x 
m= lim ——= lim ———=- lim z =-1; 
x>- x xX—— x X—-—eo x 


—6x 
= lim (/(х)-тхі|- lim (V -6x+x)= lim ————= 
Қ Jim ( ( ) ) X—-eo X—-eo [x* = ox x 
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10. 


deci Іа — asimptota este: у=—х+3. 
Răspuns corect: е). 


li =— = ; li =1. Deci 
lim f (x) 2 f (0); lim f (x) есі, f 
х<0 х>0 
nu este continuă în punctul x =0. 
Răspuns corect: c). 


Funcţia este continuă în punctul x = 1 dacă: 
Inl=a+b+l © а+Ь+1=0. 
Funcţia devine: 


ғо) i; o хе (0,1 | ы 


ах? +(-a-1)x+1, xE (1,) 


1 
=, хє(0,1) 
/'(х) = ух 
2ax-a-l хе (1,). 
Pentru ca f sà fie deci derivabilă in x = 1 trebuie са: 
1=2a-a-loa=2. Atunci, b=—2-1=-3. 
Răspuns corect: c). 


Trebuie ca: f(1) = —3 şi ғ) = 0. Rezultă: 


2x-a)x-(x°-ax+b 
ET TE А oa х-а)х Б ax + ) 
X 


f'(1)2 (2-a)-(1- a4 5) 21-5 20.Deci, b=1,a=5. 


Ráspuns corect: d). 
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11. f'(x) =4x -16x = 4x(x? Е 4) . Tabelul de variaţie: 


х —оо -2 -1 
f'(x) жаа 0 + + + 
f(x) Tue. pater Ы, 


Deci, x = —2 este punct de minim şi x = —1 punct de maxim 
Ráspuns corect: c). 


12. Aplicám şirul lui Rolle. Dacă f (x) este membrul stáng al ecuatiei, avem: 
f'(x) = 3х2 -3=3( -1). 
Sirul lui Rolle: 


Trebuie ca 
3+m >0 
«> тє (-3,1). 
—1+т<0 
Răspuns corect: е). 

ARHITECTURĂ 
UNIVERSITATEA „POLITEHNICA” DIN TIMIŞOARA 
SESIUNEA: IULIE, DATA 19.07.2010 А 


PROBA 1: MATEMATICĂ 


+a-—2 
1. (7 р) Se consideră funcția f :R — R, f (x) = E o „unde a este un 
Xx + 


parametru real. 
Să se determine a astfel încât funcția să aibă punctul extrem х = –1. 
a) a=l b) a=2 c) a=3 d) a=4 e) a=5. 


2. (10p) Să se determine mulțimea valorilor parametrului real a pentru care ecuaţia 
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х3-3х7 + a = 0 are toate rădăcinile reale şi distincte. 
а) (4;<) b) (—1;0) с) (—°;0) d) (-4:0) е) (0:4). 


2x) -x41 


3.(8p) Fie f: К \{-2;1} >R, f(x) = „Să se determine asimptotele lui f. 


x +x-2 
а)х--2,х-і,у-2 Б) х=2,х=-1,у=1 с)х--2,х-іу-іІ 
d) х-2,х-і,у-3 еух--2,х-і,у--2 


gu А хе [0;1] 
4. (10 p) Se consideră funcţia f :[0,2]—> R, f (x) = sin(x? -1 


-а. хе (1,2] 


х2 -7х+6' 
unde ac R. 


Să se găsească valoarea lui a pentru care funcția f este continuă pe (0; 2| А 


5 
а) а= 0 b)azl лел d) a=3 e) a=4. 
1 10 
5.(8p) Fie matricea А-|0 1 1 |. Să se calculeze А. 
001 
110 1 2 -l 133 
a 42/01 1 b А=|0 1 2| c)4=l0 1 3 
0.01 001 001 
199 9 26 
d 45=]0 1 9 е) 4*=|0 1 9 
0.01 001 


i 4 
6. (8 p) Se consideră funcția /: R^ — R, f(x) = х+—. Să se calculeze ға) à 
X 
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a) 0 b)1 c) 2 d) -3 e) 6. 


7.(9р) Fie f: (0,) Э К, f (х) = 4/5. Să se determine ecuaţia tangentei la graficul 


funcţiei f în punctul x «1. 


1 1 1 1 
ауу--х b =—х+1 суу--лх-- 
) y Б ) y 5 ) y "ub 
d) ) | pă 

= х e)y-—xt-—. 
y y 2 2 


-5 3 1 0 
8. (8 р) Se dau matricele А = | Д j şi В- Ё | Să se calculeze matricea 


Х-24-3В. 


Зх+у-2=4 
9. (8 p) Să se rezolve sistemul +x—2y+z=0. 
2x+y+z=1 


a) x=0 y=lz=2 Б) х=1,у=2,2=3 с)х--і,у--і,2--8 
d) х=1,у=0,2=-1 e)x=2,y=1,z=3. 


1. 
10.(7p) Fie f: (0, +) — К, f (x) = [I+ In (1+ х) |е. Sà se determine lim f (x). 


a) e b)e с) eo d) 0 е) — 
e 


11.(9p) Să se determine valoarea parametrului real a pentru care matricea 
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1 0 1 
А=|а 1 2 
a -2 -l 


are rangul 2. 
a)a=5 b)a=4 c)a=3 d)a=2 e) a=l. 


| —2 -І 


12. (8 p) Să se calculeze determinantul A=|-2 4 21. 


-] 2 1 


a) A=0 b) А-5 c) A =10 d) A--6 e) А--7. 


2010 — ARHITECTURĂ SOLUȚII 


И -ах? +(4-2а)х+а . ! 
Calculăm f (x)= | ; y . Trebuie ca f (-1)-0 sau 
x +] 


Echivalent -g4 2a —4+ =0 а-2 


Răspuns corect с). 
Construim Şirul lui Rolle pentru f (x) =x -3x +a 


f'(x)=3x -6x=0 Х-0 x =2 


—оо 0 2 +оо 
іш f(x) /(0)-а f()-a-4 у(х) 
- + - + 


А f(0)»0 (а>0 | 
Condiţia este ca sau deci ає (0,4) 
f(2)«0 а-4<0 


Răspuns corect: е). 


Asimptotele verticale sunt rădăcinile polinomului х?+х-2=0 
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= == і = +оо і і = +оо 
x > 1, x, = —2 lim f (x) teo Si lim f (x) t 
Asimptota orizontală este y = 2; lim f (x) -2 

хоо 


Răspuns corect: a). 


Pentru a fi continuă în punctul x = 1 trebuie să avem 7, = /, = f (1) 


. -1 
l =lime” =1; 
; xl 

x«l 


sin(x? -1) 2хсов(х2-1) 2а 
І,-ңШа-а-------(-а)ша = 
хэ x —7x+6 x 2x-7 5 
х>1 х>1 
2 Э 
2а р 1.5 
5 2 
Răspuns corect: c). 
11 0/11 0 2 
А?=|0 1 ılo 1 11-012 
00 1/1400 1 0 
1 2 1\(1 1 O 3 3 
A = А А=|0 21041 =|0 1 3 Răspuns corect: с). 
01 0 1 01 
! 4 ! 
/Чх)=1--у; f'(1)21-423 


Ráspuns corect: d). 


Ráspuns corect: e). 
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Răspuns corect: a). 


9. Aplicăm Regula lui Cramer 
3 1 -l 4 1 -l 3 4 -l 
А-| -2 1|=-13 A =O -2 1|=-13; A,-1 0 1|=0 
2 1 1 l 1 | 2« 1-4 
3 1 4 As ^ "m 
А,=1 2 6-18 x=—=1; у=——=0; z-tt--l 
2e 4-3 
Ráspuns corect: d). 
1 "ERU 
ME TONO. 
lim — 
=el =e 
Răspuns corect. b). 
0 : З 
11. Aye =н Deci rangul este cel puţin 2. Pentru ca rang (4)=2 
1 0 | 
trebuie ca a 1 2|=0 sau —3a+3=0 sau а=1. 
a -2 -l 


Răspuns corect: e). 


12. A=4+4+4-4-4-4=0 
Răspuns corect: a). 
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